﻿Cu V Dyatkor A P , Mikheev ARHITECTURA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE S V Dyatkov, A P Mikheev ARHITECTURA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Ediția a patra, retipărire A treia ediție este recomandată de Ministerul Învățământului General și Profesional al Federației Ruse ca manual pentru studenții instituțiilor de învățământ superior care studiază specialitățile în construcții Moscova UDC Editor științific A P Mikheev ІDyatkov S ~ІTs Mikheev AP Arhitectura clădirilor industriale - Ed a IV-a, retipărire - M : SRL "BASTET", - p Orez fila , bibliografie de titluri ISBN - - - Cartea acoperă problemele proiectării clădirilor industriale bazate pe unitatea organică a producției, cerințele tehnologice, tehnice, artistice, estetice, economice și de mediu Problemele de proiectare a clădirii sunt luate în considerare în detaliu Pe baza analizei experienței interne și externe, sunt propuse numeroase opțiuni de soluții constructive pentru clădirile industriale și elementele acestora Cartea acordă o mare atenție problemelor de îmbunătățire a clădirilor industriale, arhitecturii volumelor exterioare și interioarelor și asigurării unor condiții favorabile de lucru Recenzători: Departamentul de Arhitectură, Universitatea de Stat de Inginerie Civilă din Moscova (Șeful Departamentului, profesor A K Soloviev); profesor, doctor în tehnologie Științe, academician al AE, membru al Institutului internațional de sunet și vibrații, Londra, șef Departamentul MS Sedov (Universitatea de Arhitectură și Inginerie Civilă Nijni Novgorod) ІDyatkov Stanislav Vladimirovici Mihaiev Anatoli Petrovici Manual Redactor V S Kulakova Redactor tehnic S A Ivanova Redactor artistic A N Aprelev Tipografie S A Ivanova Semnat pentru publicare la Format x 'D* Hartie offset Imprimare offset Uel psch l Tiraj exemplare Apus Nr OSYU "BASTET" , Moscova Kantemirovskaya, , clădire Tel ( ) - - E-mail: infotwrtfcyandex ni Tipărit în deplină conformitate cu calitatea aspectului original electronic furnizat la JSC "Yaroslavl Polygraph Plant" , Yaroslavl Sf Libertate, "și ia (c) Academia de Stat de Arhitectură și Inginerie Civilă Penza Editura C DIA, (c)DyatkovV S , (c) Mikheev A P ISBN S- O -O - (c) BASTET LLC CUVÂNT ÎNAINTE Această carte este o retipărire a celei de-a treia ediții publicate de DIA în Primele două au fost publicate în și Editura "Vysshaya Shkola" Conținutul și succesiunea de prezentare a materialului corespund cerințelor caracteristicilor de calificare și standardului pentru disciplina academică "Arhitectură" la specialitatea "Construcții industriale și civile" Ediția a treia a cărții a fost completată cu materiale noi bazate pe cerințele modificate pentru arhitectura clădirilor industriale, în special, pentru creșterea nivelului arhitectural, artistic și tehnic al acestora și a siguranței mediului Sunt luate în considerare noi abordări ale evaluării economice a clădirilor industriale într-o economie de piață Cartea folosește pe scară largă experiența de design națională și străină construcția și exploatarea clădirilor industriale, administrative și gospodărești Se propune utilizarea unor structuri, materiale și produse eficiente de construcție Profesori asociati, Ph D A V Karasev (Capitolul II) I N Mișanin (Capitolul XIII), Consilier al RAASN, membru al Asociației Ruse a Inginerilor Civili (RAIS), Constructor Onorat al Rusiei V N Grinkov (Capitolul XX) Autorii sunt recunoscători și își exprimă recunoștința profundă către Departamentul de Arhitectură al Universității de Stat de Inginerie Civilă din Moscova (Șef al Departamentului, profesorul A K Soloviev, profesor I O S Timyansky), profesor, doctor în inginerie, științe M S Sedov (NGASA) pentru comentariile valoroase pe manuscris, exprimat în timpul editării, precum și inginer V V Kuchina pentru pregătirea și proiectarea manuscrisului Academia de Stat de Arhitectură și Inginerie Civilă Penza și autorii profită de ocazie pentru a-și exprima recunoștința Asociației Universităților de Construcții (ACV), directorului editurii N S Nikitina, precum și Organizațiilor de Construcții Penza, care au oferit o valoare inestimabilă sprijin și asistență în pregătirea finală a cărții pentru publicare INTRODUCERE Originea construcțiilor industriale în Rusia este atribuită celei de-a doua jumătate a secolului al XVIII-lea, când, datorită reformelor lui Petru I, economia a început să crească în ea Această perioadă este asociată cu dezvoltarea rapidă a industriei, în special metalurgică, metalurgică, textilă, sticlei și piele Până la sfârșitul anilor ai secolului al XVIII-lea, în Rusia existau de astfel de întreprinderi industriale, în - deja aproximativ cu aproximativ de angajați Construcția întreprinderilor metalurgice și de prelucrare a metalelor s-a realizat în această perioadă în principal în Urali Deci, în , metalurgia Uralului a produs % din producția de oțel integral rusească și % din producția mondială de fier Aici erau de fabrici, dintre care cele mai mari erau Nijne-Tagilsky, Nevyansky, Kyshtymsky și Utkinsky În anii - Li s-au adăugat plante mari Vsrkhne-Saldineky și Nizhne-Issetsky, precum și o serie de plante din regiunea Kama (Elizaveto-Pozhevsky, Polazninsky etc ) Aceste fabrici includeau industriile de furnal, ciocan și turnătorie cu un nivel destul de înalt de tehnologie pentru acele vremuri Cu toate acestea, cea mai dezvoltată industrie la începutul secolelor XVIII-XIX a fost cea textilă Principalele sale centre erau Moscova, Sankt Petersburg și Ivano-Voznesensk S-au dezvoltat întreprinderile de apărare Mari fabrici de tunuri și arme au fost construite în Tula, Petrozavodsk și Urali Fabricile din acea perioadă includeau un număr mare de ateliere separate ("fabrici", așa cum se numeau atunci) și tot felul de ateliere, fiecare fabrică își făcea tot ce îi trebuia - de la blănuri de piele și unelte de instalații sanitare până la lumânări de seu Clădirile fabricii, de regulă, aveau un contur dreptunghiular, care corespundea cerințelor tehnologiei și metodelor de construcție Casele rezidențiale ale meșteșugarilor și muncitorilor erau situate în principal pe teritoriul uzinei Clădirile mari ale fabricilor s-au remarcat în așezările industriale prin dimensiunea și soluția generală de planificare Volumele dure și simple ale clădirilor fabricii au fost însuflețite de cea mai minimă cantitate de detalii utilitare - felinare, lucarne etc În prima și a doua jumătate a secolului al XVIII-lea, clădirile industriale erau construite în principal din lemn Proiectarea clădirii de producție a fost un cadru format din rafturi, chingi și căpriori cu pereții exteriori din rafturi portante și bușteni și plăci introduse în canelurile acestora Uneori se foloseau și structuri cu semi-cherestea pe fundații de piatră Clădirile fabricii erau, de obicei, acoperite cu un acoperiș înalt cu patru pante sau fronton, cu felinare de evacuare Înălțimea stratului de acoperire a fost de - ori mai mare decât înălțimea pereților, ceea ce, în condițiile dure ale Uralului, a eliminat zăpada Utilizarea acoperișurilor din scânduri înalte și țigle a fost justificată de necesitatea instalării unor echipamente voluminoase pentru cuptoarele cu topire înaltă și de a asigura schimbul natural de aer Echipamentul din interiorul atelierelor era amplasat pe fundații de piatră, iar fundațiile pe piloți erau adesea aranjate sub pereți Înălțimea pereților tăiați a ajuns la - m La sfârșitul secolului al XVIII-lea și, mai ales, la începutul secolului al XIX-lea, cărămida, piatra și metalul au început să fie folosite mai des în construcția fabricilor Un exemplu de clădiri industriale din a doua jumătate a secolului al XVIII-lea, construite din cărămidă și piatră, este fabrica Nizhny Tagil Deci, gaterul acestei plante a fost împărțit prin tije în trei niveluri, s-au făcut pilaștri în colțuri, au fost prelucrate ferestrele cu arhitrave cu frontoane triunghiulare La etajul inferior, de-a lungul axei clădirii, au fost introduse deschideri semicirculare și o serie de alte elemente arhitecturale, indicând asemănarea structurilor industriale din acea vreme cu alte clădiri civile În ciocanul și alte industrii de prelucrare a metalelor, în legătură cu schimbarea tehnologiei, a fost adesea necesară creșterea lățimii clădirilor fabricilor, de exemplu o creștere a traveelor care erau de obicei acoperite cu ferme metalice Primele ferme metalice au fost realizate din fontă, a cărei fragilitate și lucrările slabe de îndoire au făcut imposibilă fabricarea lor pentru deschideri mari Acest lucru a contribuit la apariția fermelor cu nituri mari de fier Deci, în timpul construcției topitoriei de cupru Bogoslovsky, construită în , au fost utilizate ferme de fier cu o deschidere de , m din fier profilat nituit Descoperirea în de către Coulomb a unei noi teorii pentru calcularea bolților și arcadelor a făcut posibilă îmbunătățirea metodelor practice de calcul al structurilor Acest lucru a condus la utilizarea de noi sisteme structurale, în special, suporturi din fier și fontă, grinzi, căpriori etc Au apărut arcuri cu deschideri mari, întărite cu fier, metode mai avansate de zidărie cu bandaj complet de rânduri de cărămizi, ferme din lemn pentru acoperiș și tavane suspendate de ele etc În această perioadă, în legătură cu organizarea fabricilor de cărămizi de stat, producția de cărămizi a crescut brusc Datorită întăririi structurilor, a devenit posibilă reducerea grosimii stâlpilor, pereților, mărirea deschiderilor pentru uși și ferestre în pereți Acoperișurile clădirilor devin mai puțin abrupte datorită utilizării tablei de fier în ele La începutul secolului al XIX-lea, la proiectarea clădirilor industriale, albumele proiectelor standard au început să fie folosite pentru prima dată și s-a conturat standardizarea elementelor structurale Primele astfel de albume au fost publicate în - De exemplu, conform unui astfel de proiect "model", a fost construită fațada clădirii de topire a cuprului a Uzinei Bogoslovsky Odată cu instalațiile industriale, s-au construit clădiri administrative și anexe, care au format complexe industriale integrate din punct de vedere arhitectural Printre acestea, fabricile Verkhne-Isetsky și Kamensky aparțineau celor mai bune lucrări ale arhitecturii industriale ruse din acea vreme Întreprinderile industriale din orașele stabilite erau situate în principal la periferie, în aval de râuri Construcția industrială la scară largă a determinat apariția unui nou tip de oraș - oraș-fabrică Până la începutul secolului al XIX-lea, orașe industriale precum Ekaterinburg, Nizhny Tagil, Nevyansk, Nizhnyaya Salda și altele erau destul de semnificative În aceste orașe, uzina a ocupat locul principal, iar locația sa a determinat întregul aspect al orașului plante în ansamblu La sfârșitul secolului al XVIII-lea - începutul secolului al XIX-lea, arhitecții care au fost educați la Academia de Arte au început să se implice în construcțiile industriale Reforma din prevedea crearea unui institut de arhitecți de fabrici, districte miniere și departamentul principal al fabricilor miniere din Urali În prima treime a secolului al XIX-lea, peste de arhitecți au lucrat în Urali, construind și reconstruind fabrici și orașe de munte Cei mai importanți arhitecți au fost studenții Academiei de Arte din Sankt Petersburg: I I Sviyazev, A Z Komarov, A P Chebotarev și alții Împreună cu tehnologi, mecanici și ingineri hidraulici, au creat o serie de complexe de fabrici realizate la un nivel tehnic înalt I I Sviyazev ( - ), care a participat la elaborarea și restructurarea multor fabrici din Urali (Votkinsky, Bogoslovsky, Yugovsky, Motovilikhinsky etc ), s-a dovedit a fi un inovator în rezolvarea problemelor structurale El a dezvoltat și implementat ferme din lemn cu o deschidere de m la Uzina Bogoslovsky, a creat și testat un nou sistem de ferme cu segmente metalice pentru podelele atelierelor cu deschideri mari pentru acea perioadă Orez Planta Baranchinsky din Urali, - A Z Komarov ( - ) a fost autorul unui număr de lucrări remarcabile de arhitectură industrială din acea vreme (fabricile Baranchinsky, Verkhne-Turinsky și Kushvinsky) Deci, fabrica Baranchinsky a constat dintr-un furnal, cel principal, și două clădiri adiacente pentru turnarea produselor din fontă Clădirile fabricilor formau un fel de curte pentru producția de fontă Două volume pătrate asemănătoare unui turn din clădirea principală a furnalului au fost completate cu acoperișuri în formă de cupolă și unite printr-o cameră cu un etaj pentru o suflantă Ferestre arcuite, tăind fațadele tuturor clădirilor, acopereau curtea, întărind integritatea întregului complex Centrul fațadei lungi a clădirii era subliniat de o deschidere uriașă arcuită completată de un fronton puternic Soluțiile de planificare și proiectare ale centralei s-au bazat pe o singură grilă modulară cu o treaptă de , și , m în lățime și adâncime Pentru acea vreme a fost o tehnică inovatoare În arhitectura industrială a perioadei analizate, a început să se contureze și să se dezvolte în continuare o sarcină triunică - unificarea calităților tehnologice, constructive și estetice în spiritul principiilor arhitecturii clasicismului A doua jumătate a secolului al XIX-lea și începutul secolului al XX-lea au fost unul dintre cele mai semnificative momente de cotitură din istoria construcțiilor industriale și a arhitecturii După reforma din , Rusia a făcut un mare pas înainte în dezvoltarea producției capitaliste În ceea ce privește ritmul producției industriale, capitalismul rus a depășit multe țări în această perioadă, inclusiv Anglia, Franța și Germania Monopolurile capitaliste în dezvoltare rapidă au îmbrățișat și construcțiile În în În Rusia existau de companii de construcții pe acțiuni, dintre care erau situate la Moscova, - la Sankt Petersburg și - în alte orașe ale Rusiei Dezvoltarea industriei a necesitat construirea de clădiri industriale de un nou tip - cu un etaj, cu mai multe trave, iluminate de lumină deasupra capului și clădiri cu mai multe etaje de adâncime considerabilă, cu deschideri mari de lumină În această perioadă, alături de industriile tradiționale (metalurgie, prelucrarea metalelor, industria ușoară), se dezvoltă industria electrică și de gaze, inginerie mecanică și construcții de transport Noile tipuri de clădiri industriale necesitau urgent noi proiecte de diferite sisteme și noi materiale de construcție, noi tipuri de mecanizare și metode de organizare a lucrărilor de construcție În , betonul armat a fost folosit pentru prima dată în construcții, care a găsit o aplicare largă în structuri de diferite scopuri Acest lucru a devenit posibil ca urmare a dezvoltării de către inginerii ruși a unor metode adecvate pentru calcule teoretice și proiectare De exemplu, în , inginerul N M Abramov a dezvoltat un sistem de coloane "beton într-o cușcă" din spirale plate, ceea ce face posibilă producerea de secțiuni dreptunghiulare dintr-o zonă mică Inginerul A F Loleit a fost primul din lume care a dezvoltat podele din beton armat fără grinzi, care au fost folosite la reconstrucția clădirii de filare a fabricii de filare a hârtiei Yegoryevsk, precum și la construcția de podele în parcul Zolotorozhsky al tramvaiului din Moscova în Căutările inovatoare din această perioadă în domeniul construcțiilor din lemn și inginerești au fost în mare măsură asociate cu activitățile inginerului rus V G Şuhov ( - ) El a fundamentat regularitatea tranziției de la structurile plate la cele spațiale Idei V G Shukhov a găsit aplicație în multe structuri, inclusiv suprapunerea unor spații mari cu structuri în formă de cupolă Realizarea tehnologiei de construcție, care s-a reflectat în arhitectura acelei perioade, a fost, de asemenea, materiale noi de finisare: cărămizi și plăci pentru fațadă, tipuri speciale de tencuieli asemănătoare pietrei, majolice multicolore etc Sticla a început să fie folosită mult mai pe scară largă decât înainte în construcțiile industriale, ale căror foi au făcut posibilă amenajarea deschiderilor de lumină de dimensiuni mari Datorită cercetărilor unui număr de oameni de știință de seamă (Academician E I Orlov, Prof N A Belelyubsky, Prof D I Mendeleev etc ), tehnica de finisare a fost îmbogățită cu noi metode de creștere a rezistenței la apă a materialelor de construcție Rusia în a doua jumătate a secolului al XIX-lea - începutul secolului al XX-lea a fost un stat multinațional Include Ucraina, Belarus, Polonia, Caucaz, Turkestan (Asia Centrală) și alte așa-numite periferii naționale Industria Ucrainei, care avea resurse naturale enorme, a primit cea mai puternică dezvoltare Aici, după reforma din , industria grea și cea a cărbunelui a început să se dezvolte rapid (Donbass, Krivoy Rog) Cele mai bogate zăcăminte au contribuit la dezvoltarea industriei petroliere din Caucaz (Baku, Grozny), extracția cuprului (Armenia), a manganului (Georgia), a bumbacului brut (Asia Centrală) Cu toate acestea, în formarea industriei ruse, s-a observat o dezvoltare inegală atât în regiuni individuale, cât și în industrii Dacă în prima jumătate a secolului al XIX-lea, Uralii au jucat un rol principal în dezvoltarea industriei, atunci în a doua jumătate a secolului al XIX-lea construcțiile industriale la scară largă s-au concentrat în principal în Sf Siberia În a doua jumătate a secolului al XIX-lea, clădirile și structurile industriale au început să se diferențieze datorită diviziunii muncii și specializărilor din industrie Au apărut noi tipuri de laminare, turnătorie, furnal, vatră deschisă și alte ateliere ale industriei metalurgice, diverse clădiri cu mai multe etaje din industria textilă, noi tipuri de fabrici de sticlă și cărămidă, diverse fabrici din industria alimentară etc Un rol important în construcțiile industriale în această perioadă l-au jucat utilizarea motoarelor cu ardere internă și a energiei electrice În clădirile industriale au apărut mai multe oportunități de mecanizare a proceselor tehnologice, folosind noi tipuri de echipamente de ridicare și transport, inclusiv rulante În acest sens, amploarea întreprinderilor de construcții a crescut și au apărut astfel de clădiri industriale noi precum casele de cazane mari, centrale termice, centrale de oxigen, posturi de transformare etc În acest moment, a început să se acorde mai multă atenție creării de condiții sanitare și igienice favorabile pentru munca în producție (aparate menajere și sanitare în ateliere, iluminat, aerisire etc ) Întreprinderile industriale au continuat să fie localizate în principal în orașe În același timp, li s-au atribuit, de regulă, cele mai bune teritorii (maluri ale râurilor și bazinelor de apă, în apropierea principalelor căi de transport etc ) Acest lucru a dus adesea la condiții insalubre bazinele de apă și aer ale orașelor, au încălcat confortul vieții populației și au poluat orașele Conform structurii tridimensionale și principiilor construcției arhitecturale, clădirile industriale din perioada analizată pot fi împărțite în patru grupe Primul grup includea clădiri mari, cu un singur etaj, cu un singur etaj și cu mai multe trave, cu iluminat cu felinare, care găzduiau de obicei industriile de construcții de mașini și de prelucrare a metalelor Al doilea - clădiri cu mai multe etaje ( - etaje) de producție textilă și similară Ei, de regulă, au folosit pardoseli din cărămidă din fier și din beton armat, pe bază de coloane din fontă Cel de-al treilea grup includea structuri speciale reprezentând o combinație de volume de diferite înălțimi și număr de etaje cu o configurație complexă (centrale electrice, furnale, cămine pentru bărci, uzine de gaz etc ) Al patrulea grup a reunit o varietate de structuri inginerești de natură preponderent tehnică (ascensoare, hambare, turnuri de apă, frigidere etc ) Din punct de vedere estetic, arhitectura clădirilor industriale a fost semnificativ inferioară celor civile În general, fațadele și interioarele clădirilor industriale se deosebeau de altele prin marea lor simplitate De obicei, clădirile industriale erau realizate din cărămidă netencuită cu un număr minim de detalii arhitecturale (zidărie, arhivolte peste ferestre, pilaștri etc ) În același timp, utilizarea pe scară largă a structurilor de cadru, a tavanelor cu deschidere mare, a luminilor stradale etc a contribuit la dezvoltarea de noi tehnici de împărțire și proporție a suprafețelor mari de perete Într-un număr de complexe industriale și clădiri individuale se puteau urmări trăsăturile raționaliste pronunțate ale arhitecturii acelei perioade Printre cele mai mari întreprinderi industriale construite în perioada analizată, se numără uzina Putilov din Sankt Petersburg, uzina mecanică Goner (mai târziu uzina Ilici), uzina metalurgică Goujon ("Seceră și ciocanul"), fabricile de textile Giraud ("Roșu) octombrie") și Prokhorovskaya ("fabrica Trekhgornaya") la Moscova, precum și fabricile de țesut din Ivanovo-Voznesensk (fabricile Garelin, Burylin, Zubkov etc ) Printre întreprinderile din Urali în această perioadă, au fost revizuite fabricile Nizhne-Tagilsky, Nadezhdinsky, Aleksandrovsky și Nijne-Saldinsky, în care, împreună cu schimbările tehnologice, a avut loc o îmbunătățire a aspectului arhitectural Orez Magazin de montaj al fabricii Putilov St Petersburg, anii ai secolului al XIX-lea Orez Fabrica de țesut Burylin Ivanovo-Voznesensk, anii ai secolului al XIX-lea Vedere generală a carenei II Orez Clădirea atelierului de fierărie al Arsenalului St Petersburg, Fațada Primul Război Mondial și Războiul Civil au avut un impact puternic asupra economiei ruse În , volumul producției industriale în comparație cu a scăzut de , ori, topirea fierului - de de ori, a oțelului - de de ori, exploatarea cărbunelui - de , ori, petrolul - de , ori Luând în considerare evenimentele istorice din perioada sovietică ( - ), dezvoltarea economiei statului sovietic poate fi împărțită în două etape principale: din până în iunie și din până la începutul anilor Prima etapă a dezvoltării economiei statului sovietic a cuprins anii restabilirii economiei naționale ( - ) și anii dezvoltării sistematice conform planurilor cincinale, începând din Primii ani de redresare economică au fost asociați în principal cu crearea de noi centrale termice și hidraulice, iar în industria minieră și prelucrătoare - cu refacerea fabricilor și uzinelor existente Doar % din fonduri au fost alocate pentru construirea de noi întreprinderi Până în , centralele electrice au fost construite cu o generare totală de energie electrică de miliarde kWh pe an Printre acestea se numără Kashirskaya ( ), Shaturskaya ( ), Kizelovskaya ( ), Sverdlovsk ( ), centrala de stat Ivanovo-Voznesenskaya ( ), centrala hidroelectrică Volkhovskaya ( ) și altele Proiectarea și construcția centralelor electrice, în special hidrotehnice, a fost o sarcină complexă de arhitectură și inginerie În fiecare caz specific, a fost necesar să se creeze structuri unice care să combine tehnologii avansate, soluții de construcție îndrăznețe, expresivitate arhitecturală, rentabilitate, asigurând dinamism construcției Astfel, centrala hidroelectrică Volkhovskaya cu o capacitate de de mii de kW, care a fost primul șantier de construcție cel mai mare din acea perioadă, a fost ridicată pe un râu turbulent și cu apă mare pe calcare filtrante Complexul hidroelectric în sine a fost amplasat compact - o centrală hidroelectrică de două sute de metri se învecina cu barajul deversorului de m lungime și m înălțime în unghi Concomitent cu crearea unei mari baze energetice, navigația pe râul anterior rapid a fost îmbunătățită și construirea unui nou orașul Volhov Experiența construirii CHE Volkhovskaya (arhitecții O Munts, V Pokrovsky, A Tikhomirov, N Gundobin, inginer G Graftio) a avut un impact semnificativ asupra dezvoltării ulterioare a arhitecturii altor hidrocentrale În construcțiile noi, un loc semnificativ a fost acordat întreprinderilor din industria ușoară și materiale de construcție Printre întreprinderile construite de acest tip, fabrici de in din Kasimov, Pskov, Orsha (arhitecții I Nikolaev, A Fisenko), fabrici de ciment - "Giant", Spassky, Pikolevsky, sticlă - în Gus-Khrustalny, Lisichansk, Gomel , Daghestan , etc Acestea și alte facilități industriale reflectă noi soluții tehnologice și forme arhitecturale progresive Astfel, fabrica Krasnaya Talka din Ivanovo (arhitecții B Gladkov, I Nikolaev) era o clădire cu două etaje, lățimea de m Pentru prima dată, a fost realizată în întregime din structuri de beton armat și avea geamuri cu bandă continuă Pardoselile fabricii aveau o distributie clara dupa principiul tehnologic Producția principală de filare a fost concentrată la etajul doi, necesitând un regim constant de umiditate și iluminare bună Acesta din urmă era asigurat de un felinar triunghiular deasupra părții centrale a atelierului și sisteme de ventilație, ale căror cutii erau amplasate într-un tavan dublu Datorită contrastului părții mijlocii extinse cu geamuri în bandă și planurilor goale ale capetelor, a fost creată o fațadă expresivă Din , țara s-a angajat într-un program amplu de industrializare Sarcina a fost pusă să asigure în scurt timp o puternică dezvoltare a tuturor ramurilor industriei și, în primul rând, a energiei, industriei miniere și de prelucrare, a ingineriei grele Volumul fără precedent de construcție a necesitat o schimbare radicală în afacerile de proiectare și construcții Au fost create organizații puternice de stat specializate în proiectare și construcții Până în , au fost create mari organizații tehnologice și de proiectare - Teploproekt, Gidroenergoproekt, Giprozem, Gipromash, Gosproektstroy (mai târziu Promstroyproekt) etc S-a acordat multă atenție dezvoltării științei construcțiilor În domeniul construcțiilor industriale, oamenii de știință s-au confruntat cu sarcina de a dezvolta rapid noi metode teoretice de calcul și proiectare a diferitelor tipuri de clădiri, de a introduce cele mai recente realizări științifice și tehnologice în arhitectură, de a identifica posibilitățile estetice ale noii arhitecturi, de a extinde industrializarea constructie, instalatie fabricarea de înaltă calitate a elementelor, precum și reducerea timpului de construcție a clădirilor O rezolvare calificată a acestor probleme în anii - a devenit posibilă datorită lucrărilor prof A Kuznetsova ( - ), acad V Vesnina ( ), prof A Samoilova ( - ), prof V Cevetaeva ( - ), prof V Kardo-Sysoeva ( - ), prof A Toropova ( - ), prof V Movchan ( - ), prof E Popova ( - ), prof G Orlova ( - ), prof I Nikolaeva ( - ), prof A Fisenko ( - ), prof K Kartashova ( - ), arhitect I Zholtovsky ( - ), prof V Burgman ( - ), prof L Serka ( - ) ş a Mulți dintre acești oameni de știință și-au combinat activitățile științifice și practice cu predarea la universități, acordând o mare importanță pregătirii personalului de arhitectură și inginerie pentru construcții Ca urmare a activității creative a unor mari echipe de ingineri, arhitecți și oameni de știință, nu a fost nevoie să achiziționați proiecte în străinătate Însele organizațiile de proiectare au început să realizeze proiecte ale celor mai mari întreprinderi industriale din orice industrie În anii au fost construite mii de mari întreprinderi industriale Printre acestea se numără cea mai mare fabrică de siderurgie Magnitogorsk din Europa, uzina de inginerie grea Uralmash din Sverdlovsk (acum Ekaterinburg), fabrici de automobile și tractoare din Moscova, Gorki (Nijni Novgorod), Volgograd, Chelyabinsk, Rostov-pe-Don, o fabrică de construcții de mașini în Nijni Tagil și etc Construcția industriei energetice, ușoare și de prelucrare (fabrici de textile, brutării, lifturi etc ) s-a realizat într-un ritm ridicat S-a acordat multă atenție proiectării planurilor principale pentru fabrici Pentru industriile mari, a fost dezvoltată zonarea structurală a teritoriilor în funcție de natura lor Instalațiile principale, auxiliare, de stocare și instalațiile energetice au fost unite în zone separate, interconectate prin transport comun și comunicații de inginerie O trăsătură distinctivă a noilor fabrici, în special în industria grea, a fost dimensiunea mare a clădirilor În acest moment, căutarea de noi forme și compoziții arhitecturale, un nou aspect pentru plante și fabrici folosind materiale de construcție și structuri existente a fost condusă cu insistență În același timp, în această perioadă, a existat o utilizare neeconomică a zonelor urbane, o exagerare a spațiului fabricii, comunicațiile inginerești, dispersarea clădirilor industriale și auxiliare și cooperarea insuficientă între întreprinderi Evident nu s-a acordat suficientă atenție protecției mediului, serviciilor de consum pentru muncitori, iar aspectele arhitecturale și artistice ale întreprinderilor industriale au fost subestimate Orez Uzina de tractoare Chelyabinsk Arhitecți A Fisenko, V Shevtsov, ing A Velichkin și alții - Forma generală Incizie Până la sfârșitul anilor , datorită măsurilor luate pentru dezvoltarea metalurgiei și a industriei cimentului, construcțiile au început să aibă mari oportunități de utilizare a structurilor din oțel și beton armat Cadrul mixt sub formă de stâlpi prefabricați din beton și ferme din oțel a devenit dominant Învelișurile din plăci prefabricate din beton armat de până la m lungime, așezate pe pane de oțel, au fost utilizate pe scară largă, s-au lucrat la îmbunătățirea lămpilor de lumină și aerare etc O mare realizare a fost crearea și dezvoltarea metodelor de producție de iarnă a lucrărilor de construcții Practica sezonalității muncii existente anterior a fost întreruptă Toate acestea, împreună cu dezvoltarea unificării, tipizării și industrializării construcțiilor, au făcut posibilă reducerea semnificativă a timpului de proiectare și construire a clădirilor În timpul Marelui Război Patriotic, Germania fascistă a ocupat un teritoriu important al țării, unde înainte de război erau topit % din fier, % din oțel și s-a produs o pondere semnificativă din alte produse industriale În anii de război, de întreprinderi industriale au fost avariate și distruse Orez Plantați-le auto Lihaciov Moscova, І - , І - Arhitecții E Popov, S Muravyov, V Zlatolinsky, ing M Volchegodsky și alții Mii de fabrici și fabrici mari au fost mutate din prima linie și au fost ocupate temporar în regiunile de est ale țării Timp de trei ani ( - ) în regiunile de est ale țării (Urali, Siberia, Kazahstan etc ) au fost construite de noi mari întreprinderi industriale Printre acestea se numără fabricile de laminare a țevilor și metalurgie din oțeluri de înaltă calitate din Chelyabinsk, uzinele de automobile Miass și Ulyanovsk, Uzina de tractoare Altai, Uzina de aluminiu Bogoslovsky, Uzina de nichel Norilsk și altele Capacitățile multor alte industrii și în special centralele electrice, au fost mărite În etapa finală a războiului, s-au îndreptat mari eforturi spre refacerea întreprinderilor distruse Au fost restaurate uzine și mine metalurgice din Donbass și sudul țării, fabrici de mașini din centrul Rusiei, precum și centrale electrice, ascensoare, întreprinderi de transport etc Înainte de sfârșitul războiului, au fost restaurate de întreprinderi industriale, inclusiv de furnale și de cuptoare cu vatră deschisă, de laminoare și o serie de hidrocentrale și termocentrale În această perioadă, arhitecții și inginerii au creat multe facilități industriale care sunt exemple de planificare economică și sisteme structurale originale din lemn, cărămidă și alte materiale de construcție locale Pentru a acoperi deschideri mari, au fost utilizate pe scară largă structuri simple din lemn: grinzi bloc, sisteme de bare transversale și plăci de lemn În același timp, ținând cont A existat posibilitatea în viitor de a înlocui structurile temporare cu altele permanente Cu toate acestea, nu toate instalațiile industriale au fost construite într-o manieră simplificată De exemplu, Chelyabinsk metalurgic și conducte, Miass automobile etc au fost construite din structuri de capital În timpul lucrărilor de restaurare, multe propuneri inginerești îndrăznețe au fost utilizate pe scară largă, de exemplu, metoda de ridicare a structurilor mari și a clădirilor întregi (furnalul nr la uzina Azovstal, o serie de lifturi) Construcții industriale deosebit de mari au avut loc după Marele Război Patriotic Au început să se impună cerințe înalte asupra obiectelor de construcție industrială nouă privind nivelul tehnic general de producție, aspectul arhitectural, amenajarea și amenajarea peisagistică Spre deosebire de anii precedenți, construcția a început să fie realizată cu clădiri de producție extinsă (combinate într-o singură clădire), pentru întreținerea cărora au fost prevăzute complexe de spații administrative, casnice și publice, laboratoare de cercetare și instituții de învățământ din fabrică Pentru majoritatea uzinelor mari de constructii de masini s-a folosit planificarea trimestriala a teritoriului, in care se concentrau ateliere aferente, conectate convenabil prin transport si comunicatii tehnologice, autostrazi pietonale S-a acordat multă atenție creării de zone prefabricate și conexiunii de planificare a complexelor industriale cu zonele înconjurătoare ale orașului Până în , economia națională a țării a fost restabilită Industria a atins, iar într-o serie de ramuri a depășit, nivelul de dinainte de război Pentru perioada - aproximativ de întreprinderi mari au fost restaurate și construite (inclusiv Ucraina, Belarus și statele baltice) O trăsătură caracteristică pentru clădirile industriale din această perioadă a fost utilizarea principiului așa-numitelor "ateliere flexibile" Acest principiu, folosit și astăzi, constă în creșterea distanțelor dintre stâlpi și obținerea unor suprafețe mari pentru amplasarea echipamentelor tehnologice și înlocuirea mai liberă a acestuia fără o reconstrucție semnificativă a cadrelor clădirii În acei ani, a fost considerată o mare realizare folosirea unei rețele de coloane cu dimensiuni de x și x m în locul celor adoptate anterior de x m Într-o serie de industrii, în special în inginerie mecanică, în conformitate cu evoluțiile TsNIPS, proiectul Promstroy și Giprotis, au început să fie utilizate structuri prefabricate unificate din beton armat În , noi secțiuni standard ale clădirilor industriale cu un etaj au fost revizuite și aprobate, ținând cont de grilele lărgite de coloane și de o creștere a capacității de transport a echipamentelor de manipulare din acestea Printre cele mai semnificative obiecte construite în perioada - , clădirile uzinei metalurgice Azovstal, marile structuri hidraulice (orașele Uglich, Rybinsk), uzina Rostovselmash și altele s-au remarcat printr-un nivel tehnic și arhitectural înalt De la mijlocul anilor , construcția a urmat un curs către o creștere bruscă a (tm) industrial și o scădere a costurilor Organizațiile de vârf în proiectare și cercetare au dezvoltat noi reglementări pentru proiectarea construcțiilor de clădiri și structuri În domeniul clădirilor industriale s-a adoptat o orientare către utilizarea în masă a structurilor simple și netede, în principal din beton armat prefabricat, folosind un sistem modular unificat de parametri S-a acordat preferință clădirilor lărgite și blocate, în care au fost combinate industriile de producție și auxiliare, iar clădirile în sine au fost ridicate dintr-un număr limitat de structuri și părți standard de clădiri Pentru clădirile industriale cu mai multe etaje de utilizare în masă, a fost instalată o grilă unificată de coloane de x și x m, pentru clădirile cu mai multe etaje - o singură grilă de coloane de x m și cu o sarcină utilă de până la kg / m , se recomandă trecerea la o grilă de x m Toate acestea au schimbat radical practica consacrată de proiectare și construire a clădirilor industriale, inclusiv schimbarea metodologiei creativității arhitecturale Pentru o soluție mai profundă a noilor probleme din domeniul construcțiilor industriale, în , a fost înființat Institutul Central de Cercetare și Proiectare și Experimental de Construcții și Construcții Industriale (TsNIIpromzdaniy) Acest institut a fost responsabil pentru îmbunătățirea principiilor de formare a planurilor generale pentru unitățile industriale și întreprinderi, crearea unei teorii și metode pentru unificarea în continuare a parametrilor clădirilor de utilizare în masă, îmbunătățirea arhitecturii întreprinderilor, tipurile de clădiri, îmbunătățirea serviciilor de consum pentru muncitori , și mult mai mult Lucrările privind dezvoltarea și îmbunătățirea teoriilor pentru calculul clădirilor, structurilor și introducerea de noi structuri și materiale au fost încredințate unui număr de centre științifice mari: TsNIISK, NIIZhB, Project-steelconstruction, proiect Promstroy etc Un rol important în aceasta a fost atribuită oamenilor de știință care lucrau în universitățile din construcții din țară Un număr de universități mari de construcții și-au dezvoltat propriile școli științifice în anumite domenii ale construcțiilor În MISI im s-au format școli științifice deosebit de puternice Kuibyshev (acum Universitatea de Stat de Inginerie Civilă din Moscova), LISI (Sf universitate) și în universitățile orașului Voronej, Rostov-pe-Don, Tomsk, Novosibirsk și Gorki (Nijni Novgorod) În perioada - au fost puse în funcțiune peste de întreprinderi mari Construcția la scară mare a necesitat crearea unei baze materiale și tehnice adecvate Începând de la mijlocul anilor , s-au luat măsuri pentru dezvoltarea intensivă a bazei industriei construcțiilor - fabrici pentru producția de materiale și structuri de construcții, mijloace de mecanizare și automatizare a proceselor de construcție etc Până în , aproximativ de fabrici de construcții de locuințe au fost construite in tara Peste tot șantierul s-a transformat într-un șantier de asamblare, unde s-au folosit elemente de prefabricare înaltă În politica tehnică în domeniul construcțiilor, locul de frunte a fost ocupat de structurile standard prefabricate din beton armat, s-a acordat multă atenție economisirii posibile de metal și lemn Printre cele mai mari instalații industriale construite în anii și în anii următori, se pot remarca uzinele metalurgice Cherepovets și Siberia de Vest, uzinele miniere și de prelucrare Korshunov și Kachkar, hidrocentralele Konakovskaya, Bratskaya și Krasnoyarskaya, puterea districtuală Nazarovskaya și Slavyanskaya centrale nucleare, prima centrală nucleară experimentală din orașul Obninsk și, ulterioare, centralele nucleare Beloyarsk și Novovoronezh, mari complexe chimice și auto din orașul Obninsk Togliatti, Naberezhnye Chelny, complexul industriei lemnului Bratsk și multe altele În această perioadă, noi construcții industriale au fost realizate în principal în afara Rusiei, în fostele republici sovietice ale URSS Cele mai mari complexe industriale ale industriilor metalurgice și metalurgice au fost construite în Ucraina, Kazahstan, Belarus, republicile Transcaucaziei, Asia Centrală și Moldova În Rusia, s-au dezvoltat în principal industriile ușoare și de prelucrare, mai ales datorită reechipării tehnice și extinderii întreprinderilor existente În soluționarea multor complexe industriale, clădiri și structuri, au fost utilizate cele mai noi tehnologii pentru producerea de produse industriale și soluțiile corespunzătoare arhitecturale și de construcție Deci, la rezolvarea planurilor generale ale întreprinderilor industriale, au fost luate în considerare în primul rând posibilitățile de amplasare compactă a acestora, combinându-le în unități industriale O importanță deosebită a fost acordată rolului întreprinderilor industriale ca proces formativ În domeniul proiectării și construcției clădirilor industriale și auxiliare, căutarea de noi scheme de ansamblu de uni clădiri fixe cu un etaj și mai multe etaje, secțiuni standard unificate (UTS) și travee (UTP), care au îndeplinit cel mai bine cerințele uniforme ale procesului tehnologic și construcției În același timp, s-a desfășurat o muncă intensă privind dezvoltarea clădirilor polivalente atât în cadrul industriilor individuale, cât și între anumite industrii În soluțiile de amenajare și proiectare a spațiului unui număr de clădiri și structuri industriale, au fost utilizate multe dezvoltări originale și progresive Așadar, în timpul construcției fabricii de construcții de case din Leningrad ( ), pentru prima dată au fost utilizate cochilii cu curbură dublă cu dimensiuni de x m din elemente prefabricate pentru deschideri de până la m Interiorul atelierului de bobinare a fabricii de fibre chimice din Krasnoyarsk a fost rezolvat cu un volum mare ( ) Sala, lată de m, era boltită cu o înveliș de dublă curbură din elemente prefabricate din beton armat La începutul anilor , în Novye Cheryomushki, a fost făcută o încercare de succes de a găzdui două industrii fundamental diferite într-o clădire industrială: textile și lămpi cu descărcare în gaz A fost unul dintre primele exemple de clădiri multi-industriale O trăsătură caracteristică a acestei clădiri a fost utilizarea în ea a unei singure rețele de coloane de x m și a unei înălțimi a travei constantă (aproximativ m) Orez Fabrica de textile din Novye Cheryomushki Moscova, anii Arhitect S Burdo, inginer A Mazo fatada principala Orez A doua fabrică de ceasuri Moscova Clădire administrativă Orez Complexul industriei lemnului de la Bratsk Tipuri de structuri i În anii - , un număr mare de diferite structuri și sisteme eficiente de construcție au fost introduse în construcțiile industriale Printre acestea se numără structuri ușoare de închidere a pereților și acoperișurilor, sisteme de acoperișuri spațiale și cu bare din beton armat și oțel, noi tipuri de lămpi de lumină și aerare și multe altele Sub mai mare control erau indicatorii clădirilor prefabricate și costul acestora Proiectarea și construcția au fost prevăzute cu un cadru de reglementare bun (SNiP-uri, GOST-uri și alte standarde) Cataloagele proiectelor standard, structurilor și pieselor au fost publicate în circulație în masă Documentația proiectului a fost elaborată cu o calitate mai bună Această politică tehnică a fost continuată în anii Se prefera în continuare construcțiile noi prin metode industriale Volumul și ritmul construcțiilor industriale au continuat să crească Principala construcție industrială a fost concentrată în zonele asociate cu producția de energie electrică, petrol, gaze, chimie și petrochimie A continuat construcția liniei principale Baikal-Amur (BAM), a doua etapă a Atommash și extinderea celor mai mari întreprinderi industriale operaționale (usine de combină și excavatoare din Krasnoyarsk, Uzina de tractoare Cheboksary, Uzina metalurgică din Leningrad etc ) Odată cu realizările uriașe din domeniul construcțiilor industriale, în anii și au fost făcute greșeli grave de calcul În această perioadă, s-a acordat preferință noilor construcții industriale, în timp ce posibilitățile de reconstrucție și reechipare tehnică atât a clădirilor individuale în construcție, cât și a întreprinderilor în ansamblu nu au fost întotdeauna luate în considerare Noua construcție industrială a îndepărtat anual teritorii uriașe de la utilizarea terenurilor și a necesitat comunicații costisitoare Tendința de a utiliza module lărgite în soluțiile de planificare a spațiului s-a dovedit adesea a fi nejustificată din punct de vedere economic Orientarea către utilizarea în masă a structurilor prefabricate din beton armat a dus la creșterea masei clădirilor, la consumul mare de material al acestora Structurile prefabricate din beton au avut tendința de a face reconstrucția mai dificilă Majoritatea clădirilor aflate în construcție aveau o protecție termică insuficientă, ceea ce a dus la un consum mare de energie Printre principalele neajunsuri ale politicii tehnice din această perioadă se numără subestimarea rolului artistic și estetic al arhitecturii industriale Pentru multe clădiri și complexe industriale, de exemplu, simplitatea excesivă și monotonia volumelor exterioare, interioarele inexpresive erau caracteristice Multe instalații industriale au fost construite cu încălcări flagrante ale cerințelor de mediu, care au cauzat și continuă să provoace daune mari mediului De la începutul anilor , arhitectura industrială casnică a intrat într-o nouă etapă în dezvoltarea sa Neajunsurile perioadei precedente sunt eliminate treptat Astfel, restricțiile privind utilizarea metalului și a altor materiale în construcții au fost deja ridicate, ceea ce ajută la reducerea consumului de materiale al clădirilor La atribuirea parametrilor principali ai clădirilor, împreună cu modulele mărite, este permisă utilizarea celor mai mici Acest lucru elimină supraestimarea nejustificată și irațională a volumului clădirilor, simplifică condițiile de proiectare și instalare a acestora Cerințele pentru proprietățile de protecție termică ale structurilor de închidere și etanșarea clădirilor au fost semnificativ crescute Ca urmare a reducerii construcțiilor noi, sarcina de reconstrucție și reechipare tehnic a întreprinderilor existente a ieșit în prim-plan La rândul său, aceasta prezintă o nouă cerință pentru arhitectura industrială - posibilitatea reconstrucției Construcția a început să aibă o gamă mai largă de materiale de construcție, inclusiv străine Apariția noilor materiale de construcție facilitează sarcina de îmbunătățire a soluțiilor de proiectare, îmbunătățirea calităților operaționale și arhitecturale și artistice ale clădirilor industriale În arhitectura clădirilor reconstruite și nou ridicate, dorința de a revigora și de a se dezvolta la un nou nivel a început să fie urmărită mai clar câteva cerințe uitate - unitatea de putere, utilitate și frumusețe SECȚIUNEA BAZELE PROIECTĂRII CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Capitolul I PRINCIPALE TIPURI DE CLĂDIRI INDUSTRIALE Cerințe pentru clădirile industriale Cerințele pentru acestea sunt împărțite în funcționale, tehnice, arhitecturale, artistice, economice și de mediu Cerințele funcționale sunt ca clădirea industrială să-și îndeplinească cel mai pe deplin scopul, adică parametrii dați ai procesului tehnologic plasați în acesta Aceste cerințe trebuie să fie supuse soluțiilor de amenajare și proiectare a spațiului clădirii, echipamentelor sale interne de manipulare, aerului, condițiilor de lumină și zgomot ale spațiilor industriale Deciziile de planificare și proiectare a spațiului ar trebui luate astfel încât să vă permită să schimbați și să îmbunătățiți procesul tehnologic fără a reconstrui clădirea în sine Cerințele tehnice sunt de a asigura rezistența, stabilitatea și durabilitatea clădirilor, pentru a reduce pericolele de incendiu și explozie pentru lucrători, precum și posibilitatea de a construi clădiri folosind metode industriale Aceste cerințe se aplică și echipamentelor sanitare și inginerești ale clădirilor Nivelurile de rezistență, stabilitate și durabilitate ale structurilor clădirii, furnizate în timpul proiectării și construcției, caracterizează gradul de fiabilitate a acesteia în funcționare Fiabilitatea clădirilor este înțeleasă ca funcționarea lor fără probleme în condițiile date de forță și influențe natural-climatice și în perioada estimată de funcționare Cerințe arhitecturale și artistice: o clădire industrială trebuie să aibă un aspect atractiv și expresiv care să satisfacă nevoile artistice ale unei persoane Arhitectura clădirii trebuie să fie armonioasă, legată de dezvoltarea complexului și a mediului natural Frumusețea clădirilor industriale este dată nu de decor, ci de armonia, proporționalitatea și ritmul elementelor acestora, precum și de calitatea înaltă a lucrărilor de instalare și finisare Ca mijloc de expresivitate arhitecturală a clădirilor, se utilizează și textura și culoarea materialului gardului, combinația artistică de texturi și culori ale diferitelor materiale etc Interioarele clădirilor trebuie să corespundă scopului funcțional al sediului, nevoilor estetice ale lucrătorilor și să contribuie la o muncă foarte productivă Cerințele economice sunt de a asigura costurile minime necesare pentru construcția și exploatarea clădirii proiectate În aceste scopuri, este necesar să se aleagă cele mai potrivite soluții de amenajare a spațiului, structural și arhitectural-compozițional pentru clădire, asigurând în același timp organizarea optimă a procesului tehnologic din aceasta Materialele de construcție locale ar trebui, de asemenea, utilizate pentru a reduce costul construcției clădirii La proiectare, este imposibil să supraestimați soliditatea clădirilor, deoarece utilizarea unor structuri mai durabile și mai rezistente la foc decât cele cerute de standarde crește costul acestora Eficiența clădirilor este, de asemenea, afectată de reducerea timpului de construcție, de utilizarea materialelor și structurilor locale eficiente de construcție și de reducerea costurilor de funcționare a acestora Cerințele de mediu trebuie asigurate, în primul rând, de procesul de producție și tehnologic situat în clădirea de producție Orice proces de producție și tehnologia trebuie să excludă poluarea aerului și a apei, să asigure utilizarea rațională a resurselor naturale (materii prime, combustibil, energie etc ) și a deșeurilor de producție În același timp, clădirea de producție în sine, amenajarea spațiului, soluția constructivă și amplasarea acesteia ar trebui să contribuie în orice mod posibil la excluderea sau atenuarea efectelor nocive ale producției asupra naturii, oamenilor și zonelor rezidențiale adiacente /> Clasificarea clădirilor industriale Clădirile și structurile industriale în funcție de scopul lor sunt împărțite în următoarele grupe principale: producție, care va plasa principalele procese tehnologice ale întreprinderii (vatră deschisă, laminare, asamblare, țesut, cofetărie etc ); producție auxiliară, concepută pentru a găzdui procese auxiliare de producție (reparații, scule, magazine de containere etc ); centrale electrice, care adăpostesc instalații care alimentează întreprinderea cu energie electrică, aer comprimat, abur și gaz (CHP, compresoare, generatoare de gaz și stații de suflare etc ); transport, destinat amplasării și întreținerii mijloacelor de transport la dispoziția întreprinderii (garaje, depozite de locomotive electrice etc ); depozit, necesar pentru depozitarea materiilor prime, semifabricatelor, produselor finite, combustibililor si lubrifiantilor etc ; instalații sanitare destinate deservirii rețelelor de alimentare cu apă și de canalizare, pentru protejarea mediului de poluare (stații de pompare și epurare, turnuri de apă, bazine de pulverizare etc ); cladiri administrative si rezidentiale Facilitățile speciale ale întreprinderilor industriale includ rezervoare, suporturi de gaze, turnuri de răcire, silozuri, coșuri, pasaje supraterane, suporturi, catarge etc Grupurile de clădiri și structuri enumerate nu sunt construite neapărat la fiecare întreprindere industrială, compoziția lor depinde de scopul și capacitatea întreprinderilor Clădirile industriale sunt împărțite în patru clase în funcție de capital Clasa I include clădirile cu cele mai înalte cerințe, iar clasa IV - clădirile cu rezistența și durabilitatea minimă necesară Pentru fiecare clasă se stabilesc performanța necesară, precum și durabilitatea și rezistența la foc a structurilor principale ale clădirilor Calitățile operaționale necesare condițiilor normale de lucru și procesului tehnologic pe toată durata de viață a acestora sunt asigurate de deschiderile și treptele solicitate ale stâlpilor, instalarea de echipamente tehnologice adecvate, ușurința instalării, calitatea finisajului, confortul pentru muncitori și pentru fluxul procesului tehnologic Pentru a asigura durabilitatea necesară și rezistența la foc a principalelor elemente structurale ale clădirilor, se folosesc materiale și produse de construcție adecvate și sunt protejate în structuri de distrugere sub influența factorilor operaționali Durabilitatea structurilor este durata de viață a acestora fără pierderea calităților necesare într-un anumit mod de funcționare și în condiții climatice date Au fost stabilite trei grade de durabilitate a structurilor de închidere: gradul I - o durată de viață de cel puțin de ani, gradul II - cel puțin de ani și gradul III - cel puțin de ani În funcție de clasa clădirii, se ia durabilitatea structurilor de închidere: pentru clădirile de clasa I - nu mai puțin de clasa I, pentru clădirile de clasa II - nu mai puțin de clasa II, pentru clădirile de clasa III - nu mai puțin de clasa III, pt cladiri clasa GV, durabilitatea nu este standardizata În funcție de rezistența la foc, clădirile și structurile sunt împărțite în grade Gradul de rezistență la foc al clădirilor este determinat de limitele de rezistență la foc ale structurilor clădirii Limita de rezistență la foc a structurilor de construcție (REI) este stabilită în funcție de timpul (min) de declanșare unul sau mai multe succesiv, normalizate pentru un proiect dat, semne de stări limită: pierderea capacității portante (R), pierderea integrității (L) și pierderea capacității termoizolante (U) Gradul necesar de rezistență la foc al clădirilor se stabilește în faza de proiectare în funcție de limitele de rezistență la foc ale principalelor elemente structurale ale clădirii: portante (stâlpi, pereți interiori etc ), pereți exteriori, tavane interplanșeu, acoperiș și scări [ ] În funcție de pericolul constructiv de incendiu, clădirile sunt împărțite în clase (СО, CI, С și СЗ) Clasa constructivă de pericol de incendiu a unei clădiri este determinată de clasele de pericol de incendiu ale structurilor clădirii și ale elementelor acesteia (KO, K!, K și KZ): elemente de bară portantă (stâlpi, traverse, ferme); finisarea pereților exteriori din exterior; pereți, pereți despărțitori, tavane și acoperiri fără mansardă; pereții caselor scărilor și barierelor împotriva incendiilor; marşuri şi platforme de scări În funcție de pericolul funcțional de incendiu, clădirile sunt împărțite în grupe în funcție de modul în care sunt utilizate și de măsurile de siguranță pentru persoanele din acestea în caz de incendiu Grupa include clădiri și structuri industriale, spații industriale și de laborator, ateliere Grupa a -a include clădirile și structurile de depozitare, parcările (fără întreținere), depozitele de cărți și arhivele, iar grupa a -a include clădirile agricole În funcție de pericolul de explozie și incendiu, spațiile și clădirile sunt împărțite în categoriile A, B, C -C , D și D Categoria pericolului de explozie și incendiu și pericol de incendiu este determinată de caracteristicile substanțelor și materialelor aflate (circulante) în cameră [ ] Categoriile A și B sunt clasificate ca fiind periculoase de incendiu și explozie Categoria A este cea mai explozivă În încăperile din această categorie există gaze inflamabile, lichide inflamabile cu un punct de aprindere de cel mult ° C într-o asemenea cantitate încât să poată forma amestecuri explozive vapori-gaz-aer, a căror aprindere dezvoltă o presiune de explozie în exces estimată în camera care depășește kPa În această categorie sunt incluse și spațiile în care se află în circulație substanțe și materiale care pot exploda și arde atunci când interacționează cu apa, oxigenul atmosferic sau între ele într-o asemenea cantitate încât suprapresiunea calculată a exploziei în încăpere să depășească kPa Spațiile de categoria B sunt asociate cu prezența prafului sau fibrei combustibile, a lichidului inflamabil cu un punct de aprindere mai mare de ° C, precum și a lichidului combustibil într-o asemenea cantitate încât, dacă este aprinsă, se poate forma o explozie și poate crea o suprapresiune estimată în încăpere de peste kPa Categoriile B -B sunt periculoase de incendiu Împărțirea acestei categorii în categorii separate (В , В , ВЗ și В ) se realizează în conformitate cu cerințele standardelor de securitate la incendiu [ ] în funcție de sarcina specifică de incendiu din zonă, în mJ m- , și metoda de amplasare a zonei de foc în încăpere Localurile de categoria G sunt asociate cu prezența în ele a unor substanțe și materiale necombustibile în stare fierbinte, incandescentă sau topită, a căror prelucrare este însoțită de eliberarea de căldură radiantă, scântei și flăcări Dacă în incintă există gaze combustibile, lichide și solide, acestea ar trebui să fie arse sau aruncate în combustibil solid Categoria D este asociată cu prezența substanțelor și materialelor incombustibile în stare rece Destul de des, clădirile industriale sunt clasificate și în funcție de alte criterii: în funcție de cantitatea de căldură degajată în timpul procesului de producție (cladiri și spații încălzite și neîncălzite), după metoda de schimb de aer și iluminare (fără lămpi, fără ferestre sau, dimpotrivă, cu lămpi și ferestre), în funcție de modul acustic etc Clasificarea clădirilor în funcție de anumite caracteristici contribuie la o mai bună proiectare, deoarece într-o anumită clasă de clădiri, sarcinile sunt rezolvate mai intenționat pentru a îndeplini cerințele necesare Tipuri de clădiri industriale după caracteristici arhitecturale și de design Clădirile industriale sunt împărțite în clădiri cu un etaj, cu două etaje, cu mai multe etaje și cu etaje mixte, în funcție de caracteristicile arhitecturale și structurale Clădirile cu un singur etaj, de regulă, adăpostesc producția din industria metalurgică și de construcții de mașini (oțel, laminare, forjare, ateliere termice, de montaj mecanic etc ), caracterizate prin echipamente tehnologice grele și voluminoase, produse de mari dimensiuni și sarcini dinamice mari În prezent, aproximativ % din producția industrială este situată în clădiri cu un etaj Cu toate acestea, în viitor, proporția clădirilor cu mai multe etaje va crește, permițând reducerea suprafeței clădirii a întreprinderilor După numărul de travee, clădirile cu un etaj pot fi cu o singură și mai multe trave (Fig - ) h) Orez - Principalele tipuri de clădiri industriale cu un etaj: a - cu o singură travă fără felinare; b - la fel, cu macara rulantă; în - două role fără felinare; g - trei intervale cu un interval mediu crescut; d - trei trave cu lanternă; f, g - multi-span cu felinare; h - vedere generală a unei clădiri industriale cu un etaj și a unei clădiri administrative separate asociate acesteia Lucrarea este înțeleasă ca distanța dintre rândurile longitudinale de stâlpi în direcția de funcționare a principalelor structuri portante ale acoperișului (structuri de fermă) sau tavan (grinzi principale sau traverse) În funcție de lățimea traveelor, clădirile sunt considerate ca fiind cu travee mici, dacă lățimea traveelor nu depășește m, deschidere mare ele - cu o lățime de deschidere mai mare de m și de deschidere mare - cu o lățime de deschidere de , , m sau mai mult În clădirile cu deschidere mare se recomandă amplasarea unor instalații de producție cu tehnologie în schimbare rapidă sau cele asociate producției, întreținerii și depozitării produselor de dimensiuni mari (industrie aeronautică, hangare, garaje etc ) (Fig - ) Orez - Exemple de clădiri cu un etaj cu deschidere mare: a - cu o deschidere de m; b - deschidere m; c - deschidere m; - ferma din beton armat; - plăci de beton armat; - bolti-cochilii; - puf; căi de macara; -vitrare; - plăci plate din beton armat; - carcase de otel În funcție de locația suporturilor interne, clădirile industriale cu un etaj sunt împărțite în clădiri cu celule, spații și hale Clădirile de tip celulă sunt dominate de o rețea pătrată de suporturi cu un pas longitudinal și transversal relativ mic Este indicat sa se foloseasca o astfel de grila de suporturi pentru cladirile cu transport aerian sau prin pardoseala, atunci cand este necesara amplasarea liniilor tehnologice (si a sarcinilor de transport) in doua directii reciproc perpendiculare treizeci În clădirile de tipul travei, cel mai frecvent în practica construcțiilor, lățimea traveelor prevalează asupra distanței dintre suporturi Clădirile de tip hală sunt tipice pentru industriile care necesită o suprafață mare fără suporturi intermediare interne În astfel de clădiri, distanța dintre suporturi poate ajunge la m sau mai mult (cladiri cu deschidere mare) În clădirile cu mai multe etaje sunt amplasate unități de producție cu proces tehnologic direcționat pe verticală, în cazurile în care se utilizează forța gravitațională a materiilor prime și a semifabricatelor (mori, fabrici de sinterizare, brutării, fabrici chimice etc ) De asemenea, sunt construite clădiri cu mai multe etaje pentru întreprinderi din industria luminii, alimentară, inginerie radio, fabricarea de instrumente și pentru depozite Încărcările pe podele în clădirile cu mai multe etaje pot ajunge la - kN/m ( - kg/m ) Clădirile cu mai multe etaje, de regulă, au o schemă cu mai multe trave, iar în travele mijlocii se recomandă plasarea producției secundare, pentru care este suficientă mai puțină lumină naturală (Fig - ) Pentru multe clădiri cu mai multe etaje, este tipic atunci când dimensiunile deschiderii sunt egale cu pasul coloanelor, formând o structură celulară La primele etaje ale clădirilor cu mai multe etaje sunt amplasate de obicei echipamente grele și voluminoase și industrii care emit ape uzate agresive La etajele superioare sunt amplasate industriile explozive și periculoase de incendiu, precum și cele care emit gaze nocive în aer Un grup special de clădiri este format din clădiri cu două etaje, cu o grilă mărită de coloane la etajul superior (Fig I- , a) În astfel de clădiri, producția principală este situată la ultimul etaj, iar serviciile auxiliare (compartimente de reparații, depozit de mașini electrice, camere utilitare etc ) sunt situate la primul etaj, precum și comunicații energetice și sanitare Amplasarea în clădiri cu două etaje a unor industrii ale construcțiilor de mașini, ușoare, alimentară, tipografie și alte industrii (în loc de clădiri cu un etaj) dă un efect economic semnificativ datorită scăderii suprafeței clădirii și a volumului clădirii Pentru unele industrii, este recomandabil să se construiască clădiri cu mai multe etaje cu o grilă lărgită de coloane la ultimul etaj (Fig - , e) Această podea poate fi echipată cu macarale rulante sau rulante Clădirile cu etaje mixte sunt construite pentru industriile cu procese tehnologice orizontale și verticale (multe industrii chimice) Industriile ușoare de inginerie, întreprinderile textile și alimentare, fabricile de porțelan pot fi plasate ambele într-un singur etaj clădiri, precum și în clădiri cu mai multe etaje În aceste cazuri, atunci când se alege numărul de etaje ale unei clădiri, acestea sunt ghidate de condițiile de construcție date și de calculele tehnice și economice Orez - Principalele tipuri de clădiri industriale cu mai multe etaje: a - cu două etaje cu grilă mărită de coloane la etajul ; b - cu o grilă de coloane ( + + )x m; e e-cu o grilă de coloane ( + + )x m; d-cu o grilă de coloane ( + ) x m; e - clădire etajată cu grilă mărită de coloane a etajului superior; g - o vedere generală a unei clădiri industriale cu mai multe etaje și a unei clădiri administrative legate de aceasta Echipamente de ridicare si transport intrashop Pentru deplasarea materiilor prime, semifabricatelor și produselor finite în interiorul clădirilor, acestea sunt echipate cu vehicule de ridicare și transport, care sunt necesare și pentru montarea și demontarea instalațiilor tehnologice b-ts, într-o clădire cu deschiderea de m a unui rulant rulant; c - amplasarea macaralei tip portal într-o clădire cu un etaj; grindă portantă; - mecanism de mișcare; - calea aeriana; - palan electric; - cabina operatorului de macara; - khanizm de mișcare de-a lungul căii macaralei; - punte portantă; - cărucior cu mecanism de ridicare; pistă de decolare; - conductor Echipamentele de ridicare și transport intrashop se împart în două grupe: acțiune periodică și continuă Prima grupă include transportul aerian (palan, crampoane, cărucioare, rulo rulant), rulo rulant și transport pe podea; la al doilea - transportoare (curea, lamelară, racletă, găleată), elevatoare cu cupe, mese cu role și șuruburi În construcțiile industriale, clădirile cu macarale rulante și rulante sunt cele mai comune, mișcând sarcinile în trei direcții și deservind aproape orice punct din zona atelierului Macaralele rulante au o capacitate de ridicare de , până la tone (uneori până la de tone) Macaraua este alcătuită dintr-un pod ușor sau grindă portantă, mecanisme de mișcare cu două sau patru role (de-a lungul căilor aeriene) și un palan electric care se deplasează de-a lungul raftului inferior al grinzii podului (Fig - , a) În funcție de lățimea travei, pasul structurilor de susținere a acoperirii, capacitatea de transport și numărul necesar de operațiuni de transport, se instalează una sau mai multe macarale de-a lungul lățimii travei (sau pe aceleași șine) În funcție de numărul de moduri, podurile rulante pot fi cu o singură, dublă și mai multe trave Macaralele pot fi cu o singură travă cu o lungime a grinzilor portante de la , la m, cu două trave - cu o lungime de , - m și cu trei trave - cu o lungime de , - , m multipli de , m și sunt - m Macarale rulante se actioneaza de la podeaua atelierului Macaralele rulante au o capacitate de ridicare de la la de tone sau mai mult Mai des se folosesc macarale cu o capacitate de ridicare de - tone In acele ateliere in care este necesara deplasarea sarcinilor de diferite mase si cu viteze diferite se prevad macarale cu doua mecanisme de ridicare Capacitatea de ridicare a macaralelor este indicată prin numere fracționale, de exemplu, / tone Numărătorul arată capacitatea de ridicare a mecanismului principal de ridicare, numitorul este cel auxiliar O macara rulantă constă dintr-un pod transportator care acoperă spațiul încăperii, mecanisme de mișcare și un cărucior care se deplasează de-a lungul podului cu un mecanism de ridicare (Fig - , b) Podul portant are forma unei structuri spațiale cu grinzi sau ferme cu patru planuri La capetele podului, mecanismele de mișcare sunt instalate de-a lungul pistelor macaralei așezate pe consolele coloanelor atelierului Șinele sunt așezate de-a lungul vârfului podului, de-a lungul căruia se mișcă un cărucior cu mecanisme de ridicare Aceștia acţionează manual macarale rulante dintr-o cabină suspendată de pod sau de la podeaua atelierului Toate mecanismele macaralei sunt acționate de motoare electrice acționate de fire de cărucior, care sunt montate pe partea laterală a unuia dintre grinzi macarale sau suspendate de centura inferioară a structurilor de susținere a acoperirii Capacitatea de încărcare, dimensiunile și parametrii principali ai macaralelor rulante și rulante sunt date în GOST În funcție de durata de lucru pe unitatea de timp de funcționare, macaralele se disting pentru modurile de funcționare foarte grele și grele (coeficient de utilizare , - , ), medii ( , - , ) și ușoare ( , - , ) In atelierele cu proces tehnologic intensiv se pot instala doua sau mai multe macarale intr-un singur compartiment, amplasate atat pe unul cat si pe doua nivele ale atelierului Macaralele se deplasează cu o viteză de m/min sau mai mult La utilizarea macaralelor de mare capacitate (sau grele și medii cu două sau mai multe macarale în travă), se amenajează pasaje (galeri) de-a lungul căilor macaralei pentru personalul care le deservește Lățimea pasajului este de cel puțin , înălțimea este de mm Traveele macaralelor rulante (de la , la , m) sunt legate de lățimea traveelor și de mărimea legăturii axelor căilor de rulare ale macaralei de axele centrale longitudinale Dimensiunile de legare sunt urmatoarele: in cladiri cu macarale electrice rulante cu o capacitate de ridicare de pana la tone - mm (Fig - , a) \ în clădiri cu aceleași macarale cu o capacitate de ridicare mai mare de tone - mm (Fig - , b); la aranjarea pasajelor de-a lungul pistelor macaralei - mm sau mai mult, un multiplu de mm (Fig - , c) Orez - Dimensiunile legăturilor axelor pistelor de rulare ale macaralelor rulante de axele centrale: a - cu macarale cu o capacitate de ridicare de până la de tone; b - la fel, mai mult de de tone; în - la amenajarea pasajelor de-a lungul pistelor macaralelor In cladirile industriale se instaleaza si macarale speciale: turnatorie, cantilever, put, pentru decapare lingouri, umplere, cu prindere furca etc Tipul de macarale este ales în funcție de natura și masa încărcăturii, de intensitatea procesului tehnologic, de lățimea traveelor și ținând cont de modernizarea viitoare a producției În practica modernă, există tendința de a înlocui podurile rulante cu altele Dispozitivul de săgeți-cruci rotative speciale vă permite să mutați încărcăturile cu macarale rulante în direcții reciproc perpendiculare, fără a modifica șinele aeriene Prin urmare, clădirile echipate cu transport aerian sunt mai ușor de adaptat la schimbările din tehnologia de producție Transport exterior Macaralele rulante și rulante, care transferă sarcinile pe cadru, influențează foarte mult planificarea spațiului și proiectarea structurală a clădirii La proiectare, ei se străduiesc să reducă capacitatea de transport a acestor macarale, dacă este posibil, sau să elibereze complet cadrul clădirii de sarcinile macaralei Respingerea macaralelor rulante și rulante duce la un efect economic semnificativ (reduce consumul de materiale pentru elementele de cadru), vă permite să creați clădiri cu o grilă lărgită de coloane, precum și clădiri ușoare cu deschidere mare, cu sisteme de acoperiș spațial și suspendat Procesul tehnologic din clădirile fără macarale rulante și rulante este deservit de transportul pe podea Acestea includ cărucioare, mașini electrice, benzi transportoare, macarale, diverse tipuri de încărcătoare etc În clădirile mari și cu deschidere mare, este recomandabil să se asigure macarale tip portal pentru mutarea mărfurilor, deplasându-se de-a lungul șinelor așezate la nivelul podelei atelierului (Fig - , c și Fig VPI- -c) Utilizarea macaralelor tip portal și semiportic în clădirile industriale are perspective bune, deoarece există o posibilitate mai largă de a crea clădiri structural ușoare, cu celule mari ( x m; x m) În același timp, toate tipurile de transport pe podea, care se află la nivelul mișcării oamenilor, creează un risc de rănire, provoacă o senzație de disconfort și creșterea tensiunii nervoase Capitolul II ILUMINAT SI SCHIMB DE AER IN CLADIRI INDUSTRIALE Cerințe pentru iluminare și metode de iluminare a încăperilor Nivelul de iluminare al spațiilor industriale nu trebuie să fie mai mic decât cel normalizat, iar direcția fluxului luminos care cade pe suprafețele de lucru ar trebui să fie cea mai favorabilă Iluminarea trebuie să fie suficient de uniformă și difuză, deoarece schimbarea frecventă a privirii din locuri întunecate în locuri puternic luminate obosește vederea Pe suprafețele de lucru, iluminarea nu trebuie să creeze strălucire directă și reflectată, umbre ascuțite din echipament și corpul lucrătorului Ar trebui să fie saturat și cât mai aproape de soare în ceea ce privește distribuția luminozității, contrastul clarobscurului etc Iluminatul ar trebui să îmbogățească compoziția arhitecturală și artistică și schema de culori a interioarelor spațiilor, precum și să fie economică, ignifugă și fiabilă în funcționare Metode de iluminare Instalatiile de productie pot fi iluminate cu lumina naturala sau artificiala, ambele in acelasi timp (iluminat combinat) Metoda de iluminare este aleasă luând în considerare specificul tehnologiei de producție, amenajarea spațiului și proiectarea structurală a clădirii, caracteristicile climatice și lumina-climatice ale zonei de construcție și oportunitățile economice Iluminatul natural este asigurat în principal în clădirile de construcție în masă, în încăperile cu ședere permanentă a oamenilor Nivelul de iluminare al locurilor de muncă cu lumină naturală nu este constant, deoarece depinde în întregime de perioada anului și ziua, starea atmosferei etc În plus, atunci când se lucrează în două schimburi, timpul de utilizare a luminii naturale este relativ scurt Se recomandă amenajarea iluminatului artificial în clădiri sigilate cu parametri strict specificați ai mediului intern de producție, precum și în clădiri situate în zone cu zăpadă abundentă, când funcționarea normală a luminatoarelor este dificilă O astfel de iluminare asigură o iluminare constantă la locul de muncă Cu iluminarea combinată, lumina naturală și artificială sunt utilizate simultan în timpul zilei Iluminatul artificial este necesar în zonele cu lumină naturală insuficientă În același timp, se preferă lămpile care sunt ascunse de muncitori și au o lumină care este apropiată în compoziție spectrală de cea naturală Iluminatul combinat este aranjat în principal în ateliere mari interblocate Iluminatul natural al spațiilor este împărțit în lateral, de sus și, de asemenea, ambele În primul caz, lumina pătrunde în clădire prin deschiderile de lumină din pereții exteriori, în al doilea - prin felinarele din acoperiș și prin deschiderile din pereți la diferența de înălțime a traveelor adiacente, în al treilea - prin deschideri de toate tipurile La alegerea tipului de iluminare naturală, acestea țin cont de specificul procesului tehnologic, de condițiile de lucru vizual (uniformitate, contrastul obiectului de distincție cu fundalul, absența orbirii și a podurilor etc ), amenajarea spațiului și soluția constructivă a clădirii, caracteristicile climatice și lumina-climatice ale șantierului și factorii economici Prin compararea opțiunilor, se determină tipul de iluminat care, în conformitate cu cerințele date, creează cele mai bune condiții pentru munca vizuală, necesită cea mai mică sumă de bani și are o fiabilitate operațională ridicată Iluminatul lateral este utilizat, de regulă, în clădirile cu mai multe etaje, precum și în clădirile cu un singur etaj, cu un raport dintre adâncimea încăperii și înălțimea ferestrelor deasupra suprafeței de lucru condiționate de cel mult și iluminatul superior și lateral - în clădirile cu mai multe etaje Iluminarea creată de lumina naturală este o valoare variabilă, deci este dificil de stabilit valoarea iluminării naturale a spațiilor în unități absolute Din această cauză, iluminarea în clădiri este reglementată de o valoare relativă - coeficientul de iluminare naturală (abreviat c e o ) K e o notat cu litera e Exprimă raportul dintre iluminarea naturală creată la un moment dat pe un plan dat din interiorul încăperii de lumina cerului, și valoarea iluminării orizontale exterioare create în același timp de lumina unui cer deschis; exprimă coeficientul ca procent Valoarea normalizată a c e o , £> ■, pentru clădirile situate în zone diferite este determinată de formula eN=eHm, ( ) unde en este valoarea lui f u conform Anexei ; t - coeficientul climatului luminos conform ap , ținând cont de aplicație ; N este numărul grupului de alimentare cu lumină naturală conform apendicelui Valorile obținute prin formula (I) sunt rotunjite la zecimi Iluminarea unei încăperi cu lumină naturală se exprimă ca c f o un număr de puncte ale secțiunii caracteristice a încăperii, luate pe o suprafață de lucru condiționată (Fig P- , a, b), adică o suprafață orizontală situată la o înălțime de , m de podea Distanța dintre punctele calculate este luată ca fiind de - m, în timp ce primul și ultimul punct sunt plasate la o distanță de m de pereții sau rândurile din mijloc de coloane Orez P- Pentru calculul iluminării naturale a spațiilor: a - o secțiune tipică a încăperii pentru calculul c f o cu iluminare laterală; b - la fel, cu iluminare de sus și de sus și lateral; v-d -curbe de iluminare naturală cu iluminare laterală, superioară, precum și superioară și laterală Normele stabilesc o anumită uniformitate a iluminatului în încăperi Pentru clădirile industriale cu iluminare aeriană și laterală, denivelările iluminării naturale în incintă nu trebuie să depășească : Pentru încăperile cu iluminare laterală, precum și pentru încăperile în care se efectuează lucrări vizuale din categoriile VII și VIII cu iluminare superioară și superioară și laterală, denivelările de iluminare naturală nu sunt standardizate Calculul și proiectarea luminii naturale în încăperi se reduce la alegerea unui sistem de iluminat (lateral, superior sau ambele), la dimensiunea, forma, locația și designul deschiderilor de lumină care asigură un nivel normal de iluminare La alegerea unui formular Noi și dimensiunile deschiderilor de lumină trebuie amintit că acestea sunt unul dintre elementele principale care determină designul arhitectural al clădirii și interiorul camerei Dimensiunea și forma deschiderilor de lumină determină condițiile de lumină și temperatură ale încăperii, precum și funcționarea costurile de întreținere a clădirii Adecvarea dimensiunii, formei și locației deschiderilor de lumină este determinată de un calcul efectuat în două etape - preliminar și verificare Dimensiunile finale ale deschiderilor din proiectul de constructie se pot abate cu - % de la suprafetele cerute de calcul Calculul preliminar al suprafeței deschiderilor de lumină cu iluminare laterală a încăperii se efectuează conform formulei ^seig\ kzd IOOTOL ' unde Sо este aria ferestrelor, m ; eN - valoarea normalizată a f e , determinată prin formula ( ); k - factor de siguranță în funcție de starea mediului aerian al spațiilor industriale (cantitatea de praf, fum, concentrația de vapori etc ), precum și de numărul de curățări ale geamurilor de deschideri luminoase pe an și unghiul de înclinarea materialului transmisor de lumină către orizont și determinată conform Anexei ; q - lumina caracteristică a ferestrelor cu iluminare laterală (ap ); kzd este un coeficient care ia în considerare modificările componentei interne reflectate c f o în interior în prezența clădirilor opuse, determinate de ap ; To - coeficientul total de transmisie a luminii ferestrelor, determinat de formula m = T T T T T ( ) aici Tj este coeficientul de transmisie a luminii al materialului; T - coeficient ținând cont de pierderea luminii în legături; T - la fel, în structurile portante ale acoperirilor (pentru valorile Tj, T și T , vezi Anexa ); t - coeficient care ține cont de pierderea de lumină în dispozitivele de protecție solară (Anexa ); t - la fel, într-o grilă de protecție instalată sub lămpi, luată egal cu , (cu iluminare laterală T = ); Tj - coeficient ținând cont de creșterea c f u cu iluminare laterală datorită luminii reflectate de suprafața încăperii și a stratului de dedesubt adiacent clădirii (Anexa ) Pentru a determina r\, găsiți mai întâi coeficientul de reflexie mediu ponderat prin formula p|Sj + p $ + P * p" = s +s +s ' ( ) unde рі, Р > Рз - coeficienții de reflexie ai tavanului, pereților și podelei; S , S - zone ale tavanului, pereților și podelei Formula ( ) este utilizată atât pentru iluminarea naturală laterală, cât și pentru cea superioară Cu iluminarea laterală în sistemul de iluminare superioară și laterală, pcg este determinată de formulă p" = ° unde p este coeficientul de reflexie al părților surde ale acoperirii și ale felinarelor; rg, Rz "■?!" *% și ~ vezi Formula Cu deschideri ușoare dispuse în planul acoperirii, buc/ pentru iluminatul lateral în sistemul de iluminat superior și lateral este determinat de ( ), iar valorile se aplică Suprafața solului Sn în formula ( ) se ia în funcție de condițiile de asigurare a valorii normalizate a c f o la adâncimea încăperii pentru lucru cu diferite condiții vizuale Pentru lucrările aferente categoriilor I-ГV, suprafața (m ) de lumină naturală suficientă cu iluminare unilaterală se ia egală cu Sn \u d p - , N, ( ) la deversarile V-VII Sal~ln H, ( ) iar la categoria a VIII-a Sn = In' H ( ) Cu un aranjament pe două fețe de deschideri de lumină pentru cele de mai sus intervalele de descărcări vizuale Zp (m ), respectiv, sunt egale cu nym Sn = ln\, H, ( ) Sn~ ln H, (S) și Sn ~ ІПЗН, (И) unde / l este lungimea camerei, m; H este înălțimea camerei, m; Calculul preliminar al suprafeței deschiderilor luminoase pentru iluminatul superior al spațiilor se efectuează conform formulei $П eN b f ~ Отоr ^ ' ( ) unde Zf este aria deschiderilor de lumină (în lumină) cu iluminare deasupra capului, m ; ec - valoarea normalizată a c f u cu lumină naturală superioară, determinată de formula ( ); t] # - lumina caracteristică a unui felinar sau a unei deschideri de lumină în planul acoperirii, luată conform ap și ; kf - coeficient ținând cont de tipul felinarului (Anexa ); r - coeficient de crestere in c f u cu iluminare deasupra capului prin lumina reflectată de suprafețele încăperii (ap ); k și m sunt aceleași ca în formula ( ) La determinarea lui r , coeficientul de reflexie mediu ponderat este găsit preliminar folosind formula ( ) Suprafața podelei Sn în formula ( ) este luată egală cu aria camerei clădire sau clădire minus zona de lumină naturală suficientă din deschiderile laterale de lumină Calculul de verificare a iluminării naturale se efectuează în punctele secțiunii caracteristice a încăperii, folosind metoda A M Danilyuk Calculul c u în orice punct al secțiunii caracteristice a incintei se efectuează conform formulelor: cu iluminare laterală ep ^^bR^a+rzdffuakzdukh^/k \ ( ) în iluminatul de deasupra capului heb \u d + €sl (g kf - )] x D,; ( ) cu iluminare superioară și laterală ( ) unde este f e în punctul calculat cu iluminare laterală, ținând cont de lumina directă a cerului, determinată cu ajutorul graficelor I și II din Fig P- și II- ; q - coeficient de contabilizare a luminozității neuniforme a cerului înnorat MKO *, determinat de ap (vezi şi Fig P- , a); - coeficientul de orientare al deschiderilor de lumină, luați în considerare- asigurarea resurselor de lumină naturală în jurul orizontului, determinată de Un cer noros, așa cum este definit de Comisia Internațională pentru Iluminare (CIE), este un cer acoperit complet de nori atunci când raportul dintre luminozitatea sa la o înălțime deasupra orizontului și luminozitatea la zenit este ( + sin (c)): (vezi Fig - , A) conform aplic ; - geometric f e la punctul de proiectare cu mai mult iluminat kovy, ținând cont de lumina reflectată de clădiri opuse, determinată cu ajutorul graficelor I și II (vezi Fig P- , b); bf - luminozitatea relativă medie a fațadei clădirii opuse (Anexa ); ua este coeficientul de orientare al fațadei clădirii, ținând cont de dependența luminozității acesteia de orientarea de-a lungul laturilor orizontului Când fațada clădirii opuse este orientată spre sud, se ia egal cu , , la SE - , , la B ( ) - , și la N - , ; Eff - geometric f f u la punctul de proiectare cu iluminare deasupra capului, determinat din graficele III și II din fig P- și fig II- ); UE? - valoarea medie a geometricului f e sub iluminare deasupra capului la linia de intersecție a suprafeței de lucru condiționate și planul secțiunii verticale caracteristice a încăperii, determinată din raport UE? = (Etf + E + bvz + - + ^enVN, ( ) unde N este numărul de puncte calculate; £ei, Etf , ee, geometric f e la punctele calculate Valoarea medie a c u (ec>>) cu iluminare superioară și laterală este determinată de formulă ec, = (e,/ + e + e + + e^ + eN/ )/(N - ), ( ) unde ei, e , e , e# sunt valorile f e o cu iluminare superioară sau superioară și laterală în punctele secțiunii caracteristice a încăperii, determinate prin formulele ( ) și ( ) Coeficientul geometric de iluminare naturală este raportul dintre iluminarea naturală creată la un moment dat pe un anumit plan în interior de lumina cerului (directă sau după reflexii) și valoarea iluminării orizontale exterioare creată de lumina unui cer complet deschis Cu iluminarea laterală, coeficientul geometric de iluminare naturală, ținând cont de lumina directă, în orice punct al încăperii este determinat de formula £ = , l p , ( ) unde L| - numărul de raze conform orarului I, care trec de la cer prin deschiderile de lumină până la punctul calculat pe secțiunea transversală a încăperii (Fig II- , a) \ n - numărul de raze conform orarului II, trecând din cer prin deschiderile de lumină până la punctul calculat pe planul etajului (Fig P- , b) treizeci treizeci Orez P- Programul I A M Danilyuk pentru a calcula l (și l treizeci DESPRE treizeci DESPRE Orez - Graficul II A M Danilyuk pentru numărarea r și r ' -ІІІПІІ ІІІІІІІІІІІШШЛІІІ liishiІІІІШІІІІІІІІІSHSHLShP/SHSH M \X\l\X\\\Ul\llHUIUIIII II lttlllllllllim//tt//ZZZZ//ZZZ IK\X\\\X\X\\\\\U\\\Ul\Uillllllllllllllll/mOW //Z//ZZZZZZZZ XVXXXX\\\\X\\\U\UU\nUI IIIIIIIIIIIIHn"/n/////////ZZZZZZZZZZx, -MXXXXXX\XX\\\X\\\\UWH"lUlllUIIIIIIIIIHI/"M/ // /Z/ZZ/Z/Z/ZZZZZZZZZZi kXXXXXXXXXXX\\\\\\\\\\WUUlWmflimilllimin////////////// ///ZZZZZZZZ V,'I HWIIK O' W; Ui ^,W/ZZ/Z/Z/ZZZZZZZZZZZr" * "a^ LCH"i?v^"L^X\XX\\XXX\XX\\\\'M'UL'I || III ИІ ШЛГW' /////Z///////ZZZZZ>ZZie^e"W " Іі^IM^^VDVkЖЖЖХХХХХХ\\\\\\\\\\\\\' Y,', hі > P>TMWWZ'ZZ/Z///ZZZZZZZZVSMMM№" !aHW& ' / '////////z/zzzzvvav^v^^v^Hvaaa V? g "?///Z //////////ZZMVVS*S"KM*S"B^BV MM ■^yavik?and""хххх\\\\\\\\\\\ - ""■■■■">■ ѵ/ А ////////lmkѵgyuѵ "apmmvzh^imsh ■ma-e^aM^g^^a^i^^x^^akwwwxiaaaazzMZMyzzzawgrMțawagMa- Orez P- Graficul III pentru numărarea p Înălțimea unghiulară a mijlocului deschiderii luminii deasupra suprafeței de lucru Ѳ * Orez P- Pentru calculul luminii naturale: a - valoarea coeficientului q, care ia în considerare luminozitatea neuniformă a cerului înnorat CCM; b - determinarea numărului de raze l, și l | din cer și din clădirea opusă; / - clădire opusă; - clădire proiectată Orez P- Pentru calculul iluminării naturale a spațiilor: a - un exemplu de numărare a numărului de raze P în iluminarea laterală și n\ prin gra fiku I; b - la fel, n si n\ conform graficului II; c - un exemplu de numărare a numărului de raze n sub iluminare de deasupra capului conform graficului III (de la a -a deschidere de lumină); d - la fel, p conform graficului II; - secțiune transversală; - bordura imobilului opus; -planul localului; - prima deschidere de lumină, - a doua fereastră de lumină; - sectiune longitudinala Coeficientul geometric de lumină naturală, ținând cont de lumina reflectată de clădirea opusă în iluminatul lateral, este determinat de formula £dD = , l} l' , ( ) unde n\ este numărul de raze conform graficului I, care trec de la clădirea opusă prin deschiderea de lumină până la punctul calculat pe secțiunea transversală a încăperii (vezi Fig P- , b); n - numărul de raze conform graficului II, care trec de la clădirea opusă prin deschiderea de lumină până la punctul calculat pe plan (vezi Fig P- , b) Cu iluminarea deasupra capului, coeficientul geometric de iluminare naturală în orice punct al încăperii este determinat de formulă £tf = , n " ( ) unde l este numărul de raze care trec din cer către punctul calculat prin deschiderile de lumină de pe secțiunea transversală a încăperii (Fig P- , c); p - la fel, pe o secțiune longitudinală a încăperii (Fig P- , d) Când sunt iluminate prin mai multe deschideri de lumină, n și n sunt determinate separat pentru fiecare deschidere, iar apoi produsul n^n este însumat Determinate la punctele calculate prin expresiile ( ), ( ) și ( ) valorile f e aplicat sub formă de grafice pe o secţiune caracteristică a încăperii Grafice sau curbe ale f u sunt construite prin punerea deoparte pe o anumită scară a valorilor f f u în sus din planul de lucru condiționat din punctele în care a fost determinată iluminarea Pe fig P- , c-d arată curbele de lumină naturală pentru iluminarea laterală, superioară și superioară și laterală Curbele de lumină naturală, care oferă o reprezentare vizuală a iluminării încăperii, ajută la organizarea mai rațională a locurilor de muncă Coeficientul de iluminare naturală depinde de mărimea și locația deschiderilor de lumină, de starea acestora, de dimensiunile liniare ale încăperii și de tipul decorului acesteia, de clima luminoasă, de proprietățile reflectorizante ale acoperirii solului și de alți factori Lumina reflectată de suprafețele interioare ale încăperii are un impact semnificativ asupra valorii f u Pentru a crește f e atribuiți un astfel de finisaj suprafețelor tavanului, pereților și podelei, în care valorile coeficientului de reflexie mediu ponderat ar fi, de regulă, în intervalul de la , la , În același timp, finisajul de culoare al suprafețelor interioare ale camerei ar trebui să fie legat atât de cerințele de iluminare, cât și de caracteristicile arhitecturale și artistice ale interiorului La alegerea tipului de umplere a ferestrelor se iau în considerare cerințele sanitare și igienice și de siguranță la incendiu, economiile de căldură și condițiile climatice ale zonei de construcție Ferestrele din pereții exteriori sunt dispuse cu umpluturi simple, duble și triple Umplerea dublă și triplă este prevăzută numai în partea inferioară până la o înălțime de până la , m, în timp ce partea superioară se realizează, de regulă, cu o singură umplere Pentru a reduce pierderile de căldură în clădiri, este necesar să se limiteze utilizarea geamurilor în bandă, precum și a lămpilor de lumină și de aerare a luminii În cazul utilizării lămpilor, tipurile acestora sunt atribuite ținând cont de cerințele de iluminat, aerare și economii de căldură, precum și de clima zonei Calculul luminii naturale într-o cameră Este necesar să se calculeze iluminarea naturală a secțiunii mecanice a atelierului de montaj cu următoarele date: amplasamentul este situat într-o deschidere de m lățime, m lungime; înălțimea încăperii de la podea până la partea de jos a fermelor de acoperiș din beton armat este de , m (Fig II- ) Atelierul efectuează lucrări de precizie medie (categoria IV de lucrări vizuale): zona este iluminată prin ferestre (deschidere A și altele) și un felinar, ale cărui laturi sunt vitrate (deschideri B și C) Umplerea ferestrelor este luată dublă cu legături de deschidere din oțel, felinar - simplu Geamul deschiderii laterale este din tabla de sticla, felinarul este din sticla armata Finisarea suprafețelor interioare ale tavanului are coeficienți de reflexie: tavan - , , pereți - , , podea - , Din laterala deschiderii laterale, la o distanta de m, paralela cu aceasta, se afla o cladire opusa de m inaltime si m lungime (Fig P- , c) Pereții clădirii opuse sunt din cărămizi nisipo-var Locul construcției - Penza Folosind formula ( ), determinăm aria necesară a deschiderilor de lumină laterală b, după ce au calculat anterior parametrii rămași ai formulei Suprafața podelei cu aranjare unilaterală a deschiderilor de lumină conform formulei ( ) R \u d , , " m Factorul de siguranță k = , (vezi Anexa ) Valoarea normalizată a f u cu iluminare laterală VC pentru lucrări de precizie medie pentru orașul Penza conform formulei ( ) și App este e" \u d , , \u d , % Caracteristica de lumină a ferestrei rțo este determinată de ap Orez II- De exemplu, calcularea luminii naturale: V a - o secțiune transversală caracteristică; b - plan de etaj; c - amenajarea clădirilor proiectate și opuse în context; g - la fel, în ceea ce privește; e - sectiune longitudinala a incaperii; - - puncte calculate; - proiectare clădire; - clădire opusa În cazul nostru, înălțimea de la nivelul suprafeței de lucru condiționată până la vârful ferestrei A| = , m (Fig P- , a), raportul dintre lungimea încăperii Ip și adâncimea acesteia B Ip / B = / = și raportul B / h\ = / , = , Cu rapoartele obținute, m]o = , Valoarea lui ku este găsită din aplicație , după ce s-au determinat în prealabil valorile coeficienților medii ponderați ai suprafeței interioare a încăperii rsl și fațadei clădirii opuse rf, precum și indicele clădirii opuse din punct de vedere Zi și în contextul Z - Valoarea lui рСр este determinată de formula ( ) În exemplul nostru pі = , ; R? = , ; pz = , , suprafețe de tavan și podea = z = • = m , suprafața peretelui = ( ■ , ) x x + • , = m , , + , - + - + + = , Coeficientul de reflexie mediu ponderat al clădirii opuse din cărămizi nisipo-var se presupune a fi pf = , Indicele clădirii opuse se determină cu următoarele date inițiale: Іпз = m; inaltime H = m; distanța dintre clădirile luate în considerare și cele opuse Р= m; distanta de la podea pana la varful ferestrei h\ = , m; distanța până la punctul de proiectare de la suprafața exterioară a peretelui exterior / = m; latimea ferestrei in plan a = , m Indexul clădirii opuse în plan , Z{" ( + ) " ' Indice de construcție secțională opusă "( + ) Z Cu acești parametri, kc = , Valoarea coeficientului Гі se află conform ap Raportul dintre adâncimea încăperii B \u d m și distanța de la suprafața de lucru condiționată la partea de sus a ferestrei A| = , m este B / h\ = = / , = , (partea de jos a ferestrei este luată la o distanță de , m de nivelul podelei) Raportul dintre distanța și punctul calculat de la fereastră / \u d m (cu iluminare laterală unilaterală, punctul calculat este considerat cel mai îndepărtat de deschiderea luminii - la o distanță de m de rândul din mijloc al coloane ale travei) până la adâncimea încăperii B este / / B \u d / ■= Raportul dintre lungimea camerei Ip = m și adâncimea sa B ° m este Cu acești parametri l = , Suprafața necesară a deschiderilor de lumină laterală (m ) va fi " - - m îbO- ' ? Pe baza înălțimii acceptate Ai, luăm înălțimea ferestrei Lo = , m Apoi lungimea totală a ferestrelor va fi de : , = , m Acceptăm deschideri de lumină cu dimensiunea de , x , m Determinăm aria deschiderilor luminoase pentru iluminatul deasupra capului folosind formula ( ), în care suprafața podelei Sn este luată egală cu suprafața podelei camerei minus aria de lumină naturală suficientă din lateral deschideri de lumină Sn = ■ - = m Valoarea normalizată a f u conform aplic I și pentru condițiile orașului Penza cu iluminare deasupra capului eN = ■ , = , % Valoarea caracteristicii luminii t]f este găsită conform Ap În exemplul nostru, luăm: un felinar dreptunghiular cu geam vertical cu două fețe, numărul de deschideri este Raportul dintre lungimea camerei și lățimea deschiderii este Ip / \ \u d / în , raportul dintre înălțimea camerei și lățimea golfului este H / \ - , / = , Cu acești parametri, m| = , Valoarea lui kf = , (vezi Anexa ), ku = , Cu psl = , și raportul dintre distanța de la suprafața de lucru condiționată la fundul geamului felinar și lățimea deschiderii Hf/ \ = / = = , , valoarea lui r = " (Anexa ) Coeficientul total de transmisie a luminii conform formulei ( ) și aplicațiilor și este m - , • , • , • , • , = , Suprafața (m ) de deschideri de lumină (la lumină) cu iluminare de deasupra va fi ^^ = f - - Acceptam deschideri de deschidere in felinar cu inaltimea de , m si lungimea de m Facem un calcul de verificare a iluminatului natural dupa metoda A M Danilyuk La calcul, este necesar să se determine valoarea f u la punctele de proiectare ale încăperii cu dimensiunile specificate ale deschiderilor de lumină și comparați-le cu cele normative Se recomandă ca calculul să fie efectuat în ordinea indicată mai jos Subliniem punctele calculate Le plasăm la intersecția unui plan de lucru condiționat care trece la o distanță de , m de nivelul podelei și o secțiune transversală caracteristică Primul punct este plasat la o distanță de m de peretele exterior, iar ultimul - la o distanță de m de rândul din mijloc de coloane Distante intre alte puncte m (total puncte) Determinăm valorile f u la punctele de proiectare conform expresiei ( ): eP ep + * p- Calculăm valorile ebr din expresia ( ) numai cu iluminare laterală ep = (e = , ; jz> - , ; Zl( ) = , ; ( ) = , Indice de construcție secțiune opusă pentru punctul : I = , m; A| = , m; /| = , m Pentru punctele ulterioare, respectiv, Z ( ) = , ; Z^ = , ; Z ( ) = , ; e ) = , Folosind aceste date și găsind raportul dintre distanța / punctul calculat de la peretele exterior și adâncimea încăperii P, determinăm valoarea Lad conform aprox și rezumați-le în tabelul calculat II- Valoarea coeficientului m<> este dată în metoda de calcul preliminar Pentru a determina coeficientul și utilizați aplicația Coeficientul de reflexie mediu ponderat din exemplul nostru este Pc?" , Raportul Р//іі = / , = , Raportul l/P pentru punctele calculate este: l\/B " / \u d , ; Y B \u d / \u d , ; /s/B = / - , ; CV = / = , ; C B \u d / \u d , Raportul Ip/B = / ■ În funcție de valorile indicate ale pSl, B/h\, Ip/B și //B, valorile lui Г\ vor fi: L(i) = , ; r|( ) = , ; rl( ) = , ; Hz ) = , ; r ( ) " Astfel, valorile calculate ale c f u cu iluminare laterală în punctele calculate va fi: ebrie " , %; ebr - , %; ebr = %; ebr t, precum și la amenajarea unui pasaj în partea de sus a stâlpilor pt service sine macarale În cazul coloanelor din beton armat, pasajele de-a lungul pistelor macaralei sunt adesea situate lângă coloane Dimensiunea legăturii brațului macaralei include un spațiu (cel puțin mm) între planul de capăt al macaralei și coloane, precum și distanța dintre centrul rolelor macaralei și planul său de capăt, luată de la la mm, în funcţie de capacitatea de ridicare a macaralelor Lățimea traveelor care nu au macarale rulante se ia egală cu distanța dintre axele de pilonare Lățimea minimă admisă, determinată numai de condițiile tehnologiei de producție (dimensiuni și ha Orez V- Schema unei secțiuni a unei clădiri cu un etaj pentru determinarea parametrilor unei travee tipul de echipament, sistemul de aranjare a acestuia, lățimea pasajelor etc ), nu este întotdeauna fezabil din punct de vedere economic Atunci când alegeți lățimea traveelor, trebuie luate în considerare și tendințele de dezvoltare ale acestei industrii, posibilitățile optime de fabricare și instalare a structurilor de acoperiș, capacitatea de încărcare a transportului intra-magazin etc Pasul stâlpilor (distanța dintre axele transversale de pilonare) se alege ținând cont de dimensiunile și metoda de aranjare a echipamentului tehnologic, dimensiunile produselor fabricate, tipul vehiculelor de ridicare și transport în magazin și alți factori Deci, cu echipamente de dimensiuni mari și produse mari, pasul coloanei este atribuit cât mai mare posibil, oferind incintei flexibilitate tehnologică Creșterea pasului coloanelor în majoritatea cazurilor crește eficiența utilizării spațiului de producție, dar complică proiectarea acoperișului și a pistelor de rulare ale macaralei clădirii Prin urmare, dimensiunea treptei coloanelor este întotdeauna justificată de un calcul tehnic și economic Cele mai comune trepte de coloană sunt bi m Înălțimea traveelor (distanța de la nivelul podelei până la partea inferioară a structurilor de susținere a acoperirii) depinde în principal de cerințele tehnologice și sanitare Se dezvoltă în trave cu macarale pod de la distanța de la nivelul podelei până la vârful șinei macaralei H \ și distanța de la șină până la baza structurilor de susținere a stratului Hi- Înălțimea travei este determinată în prealabil prin însumarea următorilor parametri: înălțimea celui mai mare echipament tehnologic (pentru dimensiuni mici, au nevoie de , m £); spațiu liber între partea superioară a celui mai mare echipament și partea inferioară a încărcăturii transportate ridicată în poziția superioară (b la , m); inaltimea marfurilor transportate in pozitia de transport ($); distanța de la vârful produsului transportat până la centrul cârligului (g £ m); distanța de la centrul cârligului până la capul șinei (în funcție de Q-ul macaralei și acceptat d = , , m); înălțimea macaralei (A = , , m); spațiu liber între partea superioară a macaralei și partea inferioară a structurilor portante ale acoperișului (e £ , m) Determinarea înălțimii traveelor fără macara sau cu transportul deasupra capului nu este dificilă Trebuie subliniat faptul că, din cauza unei unități tehnologice care depășește restul echipamentului în înălțime, nu este recomandabil să se mărească înălțimea întregii deschideri În astfel de cazuri, uneori decid să îngroape o unitate înaltă sau să facă o suprastructură deasupra acesteia Lungimea traveelor se determină grafic - prin aranjarea planurilor echipamentelor tehnologice în conformitate cu lățimea pasajelor și culoarului sau analitic - prin împărțirea la suprafața atelierului, calculată ținând cont de capacitatea întreprinderii, la lățimea acceptată (ca sumă a lățimii tuturor traveilor) După ce au conturat dimensiunile principale ale traveelor, acestea sunt supuse cerințelor de unificare Clădirile cu un etaj, de regulă, sunt proiectate cu trave paralele de aceeași lățime și înălțime În conformitate cu cerințele tehnologiei, este permisă proiectarea clădirilor cu deschideri de direcții reciproc perpendiculare și lățimi unificate diferite Cu diferite înălțimi ale traveilor paralele, se recomandă combinarea diferențelor de înălțime cu rosturile de dilatație longitudinale și luarea unei scăderi de , m sau mai mult La atribuirea dimensiunilor clădirilor trebuie respectate standardele sanitare, prevăzând pentru fiecare muncitor cel puțin m de volum și cel puțin , m de suprafață a încăperii Multivarianța machetelor tehnologice propuse în etapa de discuție a proiectului necesită o mulțime de desene în design convențional Cu designul de layout, nu este nevoie de lucrări grafice neproductive, deoarece orice opțiune propusă este obținută prin rearanjarea machetelor sau a șabloanelor de echipamente Metoda de machetă a amenajării echipamentelor folosind machete sau șabloane face posibilă simplificarea soluționării unităților tehnice, reducerea numărului de erori și timpul de întocmire a desenelor și obținerea unei reprezentări vizuale a procesului tehnologic Esența designului layout-ului este următoarea La o anumită scară ( : - : ) se realizează modele de mașini-unelte și unități, clădiri și structuri Modelele sunt asamblate pe tabele de modelare cu o grilă de coordonate Ei trebuie să reprezinte atelierul în miniatură înainte de a-l pune în funcțiune În cazul proiectării clădirilor mici de o suprafață mare, în locul metodei de amenajare, se utilizează metoda de aranjare a echipamentelor folosind șabloane de ansamblu bidimensionale din carton, placaj sau foi de plastic Se fotografiază aspectul finisat după metoda șabloanelor opace, după care se aplică fotografiei dimensiuni, inscripții și scară Desenul rezultat îndeplinește cerințele pentru un desen de lucru obișnuit În prezent, metoda machetei este din ce în ce mai mult înlocuită de simularea pe calculator Modelarea pe computer poate reduce semnificativ laboriozitatea procesului de prototipare, are mai multe opțiuni pentru variație, claritate și obținerea desenelor și imaginilor necesare în orice etapă Selectarea profilului unei clădiri industriale Profilul unei clădiri industriale este de obicei înțeles ca secțiunea transversală a acesteia Definiție- La alegerea unui profil, cerințele sunt tehnologice, iluminare și schimb de aer, caracteristicile climatice ale zonei de construcție, panta acoperișului Procesul tehnologic afectează profilul nu mai puțin decât aspectul acestuia În funcție de aceste cerințe, profilul clădirii poate fi format din una sau mai multe travee care au înălțimi fie identice, fie diferite Unele clădiri pot avea deschideri de diferite înălțimi și lungimi Dependența profilului de tehnologie este clar vizibilă în clădirea CHP, care este compusă din diverse b) M - n- Orez V- Dependența profilului clădirii de tehnologia de producție: a - clădire CET; b - clădire cu înveliș de șopron În unele industrii, profilul clădirii este determinat în primul rând de condițiile de iluminare Deci, atunci când este insuficientă lumină naturală prin ferestrele de pe acoperișul clădirii, se realizează suprastructuri de luminatoare, care complică foarte mult profilul clădirii Industriile care necesită o lumină naturală difuză uniform, fără strălucire, sunt uneori situate în clădiri cu acoperiri umbrite legături, dând clădirilor un profil deosebit (Fig V- , b) Clădirile cu luminatoare sau iluminat artificial au cel mai simplu profil Astfel de clădiri au de obicei acoperișuri plate Metoda de schimb de aer adoptată pentru spații afectează și profilul clădirii Clădirile cu ventilație mecanică sau aer condiționat au un profil simplu și calm Profilul unor astfel de clădiri este perturbat doar de câțiva puși de evacuare individuali Cu toate acestea, profilul clădirii devine mult mai complicat cu ventilația naturală a spațiilor, dacă pe acoperire sunt prevăzute lumini speciale Și mai complexe sunt clădirile cu profile active de aerare, adică când se alternează trave înalte și joase cu suprastructuri felinare (vezi Fig P- , e) Printre factorii climatici care afectează profilul clădirii se numără vântul, precipitațiile, temperatura, radiația solară etc În nord, unde lupta împotriva pierderilor de căldură și a depunerilor de zăpadă este de mare importanță, forma clădirilor în construcție ar trebui să fie cel mai compact În regiunile sudice, este indicat să se amenajeze acoperișuri plate, care să fie răcite noaptea mai intens decât cele înclinate Panta acoperișurilor înclinate ale clădirilor se determină ținând cont de cantitatea de precipitații Dependența profilului de acoperire de proprietățile materialului de acoperiș este evidentă Așadar, acoperișurile din azbociment necesită o pantă mai mare decât cele laminate Învelișurile, pliurile, sistemele de suspendare și alte structuri de acoperire progresive utilizate în construcțiile industriale dau naștere la noi profile de construcție, adesea neașteptate, care sunt uneori apropiate de formele naturale Relieful șantierului afectează relativ rar profilurile clădirii De exemplu, în instalațiile de procesare, travele individuale sunt cascate în funcție de panta muntelui Întreprinderile sunt situate în principal pe zone plane sau cu o pantă ușoară Principii ale solutiilor constructive pentru cladiri industriale Soluția constructivă a clădirii este determinată în stadiul inițial de proiectare și se reduce la alegerea sistemelor structurale și de construcție și la o schemă structurală Sistemul structural este un set de structuri portante verticale și orizontale interconectate ale clădirii, care asigură rezistența, rigiditatea și stabilitatea acesteia Sistemul de construcție al clădirii este determinat de materialul structurilor și metoda de construcție a acesteia Majoritatea clădirilor industriale au un sistem structural de cadru Alte tipuri de sisteme structurale (fără cadru, cu un cadru incomplet, butoi, carcasă) sunt utilizate mai rar In rama În acest sistem, rezistența, rigiditatea și stabilitatea clădirii sunt asigurate de cadre spațiale Opțiunile pentru compoziția și plasarea elementelor portante într-un cadru spațial determină schema structurală a clădirii În clădirile cu cadru se folosesc trei scheme structurale: cu traverse transversale și longitudinale și fără traverse (fără grinzi) Alegerea uneia sau alteia scheme se face în conformitate cu sarcinile specifice și impactul asupra clădirilor, precum și în conformitate cu cerințele funcționale, economice, arhitecturale și artistice Deci, schema cu traverse transversale este cea mai acceptabilă pentru majoritatea clădirilor industriale cu un singur etaj și mai multe etaje Cu această schemă, sistemul de rafturi și traverse formează cadre transversale, care, la rândul lor, împreună cu alte elemente (fundație, macara, grinzi de curele, structuri de ferme, plăci de podea etc ) și conexiuni speciale, fac posibilă obținerea unui cadru spațial rigid al volumului necesar În plus, pasul acceptat al cadrelor transversale poate fi folosit ca mijloc de compoziție arhitecturală Schema structurală cu traverse longitudinale din elemente prefabricate asigură rigiditatea clădirii într-o măsură mai mică Este utilizat în clădiri cu o structură de planificare complexă și cu sarcini limitate Schemele fără fascicule sunt raționale pentru procesele de producție și tehnologice care necesită condiții speciale de salubritate și microclimat (instalații de prelucrare a cărnii, frigidere etc ) Sistemul de construcție poate influența în mare măsură alegerea schemei structurale a clădirii Deci, o variantă rezonabilă a unui tavan monolitic prefabricat fără grinzi, ridicat prin metoda de ridicare, poate fi mai rațională decât o schemă constructivă cu traverse transversale și longitudinale La rândul său, alegerea unui sistem de construcție este influențată în mare măsură și uneori decisiv de particularitatea bazei locale de materiale de construcție și de posibilitățile locale de ridicare a unei clădiri Cu un sistem structural de cadru care predomină în construcțiile industriale, un rol foarte important este atribuit structurilor de închidere Atunci când se atribuie structuri de închidere, acestea sunt ghidate în primul rând de furnizarea cerințelor necesare de protecție termică Într-o zonă climatică dată de construcție, acestea ar trebui să asigure pierderi minime de căldură în sezonul rece și să prevină supraîncălzirea vara, în plus, ar trebui să contribuie la îmbunătățirea aspectului artistic și estetic al clădirii Astfel, odată cu alegerea finală a schemei structurale a clădirii, se rezolvă un complex de probleme tehnice, funcționale, estetice și economice Locația deschisă a echipamentelor tehnologice Pentru unele industrii, echipamentele tehnologice pot fi amplasate parțial sau complet în afara clădirilor (Fig V- ), adică în zone deschise În special, acest lucru este recomandabil în rafinarea petrolului, industria chimică și metalurgică, în întreprinderile de materiale de construcții, energie etc (de exemplu, cracare de petrol, coloane de distilare, procese în furnal, instalații de curățare a gazelor, cuptoare de ciment, unități de cazane etc ) Orez V- Întreprindere din industria chimică cu o locație deschisă a unei părți a echipamentului de proces Se recomandă amplasarea în mod deschis (semi-deschis) a echipamentelor tehnologice în cazurile în care diferența de temperatură a mediului pentru producție nu este semnificativă, dacă clădirea servește doar ca adăpost pentru dispozitive și unități care nu necesită întreținere constantă, precum și în întreprinderile automatizate cu control de la distanță al proceselor cu un număr mic de personal de service J Pentru a proteja unitățile individuale de precipitațiile atmosferice, sunt prevăzute copertine luminoase, umbrele și copertine, iar personalul de întreținere și dispozitivele de control al producției sunt amplasate în spații închise sau în cabine Instalațiile în aceste cazuri sunt protejate de coroziune și influențe climatice prin acoperiri anticorozive și izolație termică Pentru a face acest lucru, utilizați pâslă minerală, plută și cochilii și plăci din beton celular, lipite la exterior cu materiale laminate În cazurile în care echipamentul este afectat doar de precipitațiile atmosferice, se folosesc acoperiri din plastic Echipamentele grele ale instalatiilor deschise se monteaza pe fundatii, iar pentru restul utilajelor se dispun in locurile necesare rame-raft metalice sau beton armat cu tavane si platforme-poduri În ciuda măsurilor costisitoare de protecție împotriva coroziunii și a protecției termice a echipamentelor, instalațiile deschise pot reduce semnificativ costurile de capital (cu - %) În plus, volumul lucrărilor de construcție și timpul de instalare a echipamentelor sunt reduse, sunt create condiții pentru o amplasare mai rațională a echipamentelor pe teren accidentat, iar costurile de exploatare sunt reduse Și, în cele din urmă, este facilitată reconstrucția întreprinderilor, riscul de incendiu și explozie al producției este redus și accesul la posibile surse de incendiu este facilitat și sunt create condiții de muncă sigure pentru muncitori Transportul terestru folosit pentru deservirea instalațiilor deschise are o manevrabilitate mai mare decât transportul intrashop Decizia finală privind amplasarea echipamentelor tehnologice se ia pe baza unui studiu de fezabilitate, ținând cont de condițiile climatice ale zonei de construcție Măsuri de stingere a incendiilor Complexul de măsuri de stingere a incendiilor prevăzut în proiectele de clădiri industriale cuprinde măsuri de prevenire a apariției și răspândirii incendiilor, precum și soluții structurale, de amenajare a spațiului și de inginerie care asigură siguranța și evacuarea în timp util a persoanelor în caz de un incendiu, minimizând posibilele daune economice cauzate de incendiu Elaborarea măsurilor de stingere a incendiilor se realizează în deplină conformitate cu cerințele SNiP, normele industriale și departamentale pentru proiectarea tehnologică sau listele speciale de norme și reguli aprobate în modul prescris Prevenirea răspândirii incendiului este asigurată de măsuri care ajută la limitarea suprafeței, intensității și duratei arderii Pentru limitarea ariei de propagare a incendiului, în faza de proiectare, dimensiunile clădirilor și compartimentelor de incendiu se stabilesc în funcție de gradul cerut de rezistență la foc a acestora, clasele de pericol constructiv și funcțional de incendiu, sarcina de incendiu și luarea în considerare ia în considerare eficiența echipamentului de protecție împotriva incendiilor utilizat Dacă există părți cu pericol funcțional diferit de incendiu în clădire sau în compartimente, aceste părți sunt separate între ele prin bariere de incendiu În același timp, se consideră o condiție prealabilă ca fiecare parte a clădirii sau a compartimentului să îndeplinească cerințele de securitate la incendiu pentru clădiri cu riscul funcțional de incendiu corespunzător în ansamblu Barierele de incendiu, care includ pereți de incendiu, pereți despărțitori și tavane, sunt amenajate pentru a preveni incendiile răspândirea focului și a produselor de ardere dintr-o încăpere sau un compartiment de incendiu cu o sursă de incendiu în alte încăperi Tipul de barieră împotriva incendiilor se alege în funcție de limita de rezistență la foc cerută și de tipurile de umplere a deschiderilor din pereții antifoc, despărțitori, tavane și vestibule [ ] Primul tip de prevenire a incendiilor trebuie să îndeplinească cerințe sporite de siguranță la incendiu Elementele structurale care alcătuiesc acest tip trebuie să aibă o limită de rezistență la foc (REI) de cel puțin de minute, iar umplerea golurilor și vestibulelor trebuie să aibă un tip de cel puțin -a Conform pericolului constructiv de incendiu, acestea trebuie să fie neinflamabile (clasa KO) Pereții de tipul І-th sunt utilizați ca principală prevenire a incendiilor (firewall-uri) Acestea sunt ridicate pe toată înălțimea clădirii și trebuie să se asigure că incendiul nu se extinde în compartimentul adiacent în cazul prăbușirii structurilor din partea laterală a incendiului Barierele de incendiu de tipurile - sunt utilizate în cazurile special prevăzute, cu condiția ca clasa structurală de pericol de incendiu a elementelor sale să nu fie mai mică decât clasa K Proprietățile de stingere a incendiilor ale elementelor de barieră depind în mare măsură de proprietățile materialelor de construcție din care sunt realizate, de punctele de atașare și de structurile care asigură stabilitatea barierei O importanță deosebită este acordată materialelor de construcție utilizate în straturile de suprafață ale structurilor de construcție precum acoperișurile, placarea fațadelor, încăperile și căile de evacuare Alături de alte cerințe pentru materialele de construcție (rezistență, durabilitate etc ), acestea sunt supuse unor cerințe ridicate de combustibilitate, inflamabilitate, răspândirea flăcării pe suprafață, generarea de fum și toxicitate Dacă în elementele barierelor de incendiu există ferestre, uși, porți, trape și supape, acestea sunt umplute, de regulă, din materiale incombustibile Este permisă realizarea acestor elemente din materiale normal combustibile cu grosimea de cel puțin mm și fără goluri și numai din partea laterală a încăperilor în care nu sunt depozitate gaze, lichide și materiale combustibile și nu există procese asociate cu formarea a prafurilor combustibile Ferestrele din barierele de incendiu se realizează nedeschisabile, iar ușile, porțile, trapele și robinetele cu dispozitive de autoînchidere și etanșare în prispa Usile, portile, trapele si supapele care pot fi actionate in pozitie deschisa sunt echipate cu dispozitive care asigura inchiderea automata a acestora in caz de incendiu La instalarea pereților despărțitori de foc în încăperi cu tavane suspendate, acestea trebuie să împartă spațiul de deasupra lor Tavanele false nu sunt permise în camerele din categoriile A și B În locurile în care barierele de incendiu se îmbină cu anvelopele clădirii, inclusiv în locurile în care configurația clădirii se modifică, se iau măsuri pentru a asigura neproliferarea incendiului ocolind aceste bariere Împreună cu utilizarea constructivă și alte măsuri de stingere a incendiilor Deci, camerele din categoriile A și B din clădirile cu un etaj sunt amplasate lângă pereții exteriori, dacă acest lucru este permis de procesul tehnologic, iar în clădirile cu mai multe etaje - la etajele superioare Nu este permisă amplasarea spațiilor din aceste categorii sub spații destinate șederii simultane a mai mult de de persoane, precum și amplasarea la subsol și etajele subsolului în care sunt utilizate și depozitate gaze și lichide combustibile și materiale inflamabile Proiectele abordează și probleme de protecție împotriva incendiilor a rețelelor de inginerie, ascensoare, acoperișuri plate exploatate, galerii exterioare etc În incinta categoriilor A și B pot fi prevăzute structuri de închidere exterioare ușor de căzut Vitrarea ferestrelor și felinarelor este folosită ca structuri ușor de resetat, iar în caz de insuficiență a zonei acestora - acoperirea structurilor din tablă de oțel, aluminiu și azbociment și izolație eficientă Aria structurilor ușor abandonate este determinată prin calcul În absența datelor calculate, se iau cel puțin , m la m din volumul camerei Pentru stingerea unei eventuale operațiuni de incendiu și salvare, proiectele prevăd: căi de incendiu și căi de acces pentru echipamente de incendiu sau combinarea acestora cu căi de acces și intrări funcționale; escape de incendiu în aer liber și alte metode de ridicare a personalului departamentelor de pompieri și a echipamentelor de incendiu pe podelele și acoperișurile clădirilor; alimentare cu apă pentru incendiu; protectia de fum a traseelor pompierilor din interiorul cladirii etc Evacuarea persoanelor din clădire și incinte Organizarea evacuării personalului în caz de incendiu sau accident ar trebui să fie dedicată unei secțiuni speciale a fiecărui proiect de construcție Această secțiune abordează problemele de evacuare și salvare în siguranță a tuturor persoanelor din clădire Evacuarea este un proces de deplasare independentă organizată a persoanelor din spații în care există posibilitatea expunerii către exterior la factori periculoși de incendiu Evacuarea se realizează de-a lungul căilor de evacuare prin ieșiri de evacuare Lungimea rutelor de evacuare este strict reglementată Distanța maximă admisă de la locul de muncă cel mai îndepărtat până la cea mai apropiată ieșire de urgență depinde de: clasa de pericol funcțional de incendiu și categoria de pericol de explozie și incendiu a încăperii și clădirii; numărul de evacuați; parametrii geometrici ai incintelor si cailor de evacuare; clasa de pericol constructiv de incendiu și gradul de rezistență la foc al clădirii Lungimea căii de evacuare pe scările de al -lea tip (deschis intern) este considerată egală cu înălțimea sa triplă Căile de evacuare nu trebuie să includă: lifturi și scări rulante; secțiuni care duc prin coridoare cu ieșiri din puțurile de lift; case de scări "de trecere", în care palierul casei scării face parte din coridor; secțiuni care trec de-a lungul acoperișului, precum și scări de al -lea tip, care leagă mai mult de etaje sau care duc de la subsoluri și etaje ale subsolului Pe căile de evacuare ale tuturor clădirilor (cu excepția clădirilor de gradul IV de rezistență la foc și clasa constructivă de risc de incendiu C ), numai materiale de construcție slab combustibile, greu inflamabile, cu capacitate scăzută de generare a fumului și cu pericol de toxicitate scăzută pot fi utilizate pentru decorarea pereților și tavanului Înălțimea secțiunilor orizontale ale căilor de evacuare în lumină se consideră a fi de cel puțin m, lățimea, de regulă, nu este mai mică de , m Pardoseala de pe căile de evacuare nu trebuie să aibă diferențe de înălțime mai mari de cm și proeminențe, cu excepția pragurilor din uși În locurile de diferență de înălțime sunt prevăzute scări cu un număr de trepte de cel puțin trei sau rampe cu o pantă de cel mult : Cu o inaltime a scarii mai mare de cm, acestea sunt dotate cu balustrade cu balustrade Tipul de scări destinate evacuării se ia în funcție de categoria de pericol de explozie și incendiu a clădirii Așadar, în clădirile din categoriile A și B sunt prevăzute scări interzise de fum cu protecție împotriva fumului de coridoare, holuri și holuri comune Protecția de fum a scărilor este asigurată în conformitate cu SNiP ( ) Lățimea scărilor, inclusiv cele situate în casa scării, se ia conform calculului sau nu mai mică decât lățimea oricărei ieșiri (uși) de evacuare din aceasta Pentru clădirile cu numărul de persoane situate la orice etaj, cu excepția primului, mai mult de de persoane lățimea marșului este de , m Lățimea palierelor scărilor este atribuită nu mai mică decât lățimea marșului Ușile care duc la scară, în poziție deschisă, nu trebuie să reducă lățimea palierelor și a rampelor Scările, de regulă, sunt amenajate cu deschideri ușoare Fără deschideri luminoase, este permisă amenajarea caselor scărilor numai în clădirile din categoriile D și D În clădirile din categoriile A și B, ieșirile din casele scărilor către coridorul etajului sunt asigurate prin ecluze cu tambur cu suprapresiune constantă a aerului Se consideră evacuare ieșirile (Fig V- ) dacă duc din următoarele incinte: primul etaj spre exterior direct sau prin coridor, hol, casa scării; orice etaj, cu excepția etajului, direct către casa scării sau scările de tipul , precum și către coridorul sau holul care duce direct la casa sau scările de tipul ; la o incapere adiacenta (cu exceptia camerelor din categoriile A sau B) la acelasi etaj si prevazuta cu iesiri catre exterior direct sau catre coridor si casa scarii sau catre scarile de tip al -lea a - dintr-o clădire cu un etaj direct în exterior; b - de la o clădire cu mai multe etaje la casele scărilor; c - de la incinta unei clădiri cu mai multe etaje până la coridorul care duce la casele scărilor Ieșirile nu sunt evacuare dacă în deschiderile acestora sunt montate uși și porți culisante și ridicătoare-coborătoare, porți pentru trecerea materialului rulant feroviar, uși rotative și turnichete Porțile din porțile batante pot fi considerate ieșiri de urgență Numărul și lățimea totală a ieșirilor de evacuare din incintă, de la etaje și din clădire se determină în funcție de numărul maxim posibil de persoane care evacuează prin acestea și de distanța maximă admisă de la cel mai îndepărtat loc unde oamenii pot sta (locul de muncă) până la cea mai apropiată ieșire de evacuare Numărul de ieșiri de urgență din încăperi și etaje trebuie să fie de cel puțin două Două ieșiri de urgență sunt, de asemenea, prevăzute de pe rafturi și platforme deschise destinate deservirii echipamentelor și având o suprafață a podelei de un nivel: pentru încăperile din categoriile A și B - mai mult de m , pentru alte categorii - mai mult de m Numărul de ieșiri de evacuare din clădire se ia nu mai puțin decât numărul de ieșiri de evacuare de la orice etaj al clădirii Dacă există mai mult de două ieșiri de urgență, acestea sunt situate dispersate Părțile clădirii cu diferite pericole funcționale de incendiu și separate prin bariere de incendiu sunt prevăzute cu ieșiri de evacuare independente Înălțimea ieșirilor de evacuare în lumină ar trebui să fie de cel puțin , m, iar lățimea cu numărul de evacuați mai mare de de persoane - , m Lățimea ușilor exterioare ale casei scărilor și a ușilor de la casele scărilor către hol este luată nu mai puțin decât lățimea calculată sau nu mai mică decât lățimea scărilor În toate cazurile, lățimea ieșirii de evacuare trebuie să fie astfel încât, ținând cont de geometria traseului de evacuare, o targă cu o persoană întinsă pe ea să poată fi transportată cu ușurință prin deschidere sau ușă Ușile ieșirilor de evacuare și alte uși de pe căile de evacuare trebuie să se deschidă în direcția de ieșire din clădire Ușile ieșirilor de urgență de pe coridoarele, holurile și casele scărilor nu trebuie să aibă încuietori care să le împiedice să fie deschise liber din interior fără cheie O atenție deosebită în evacuarea persoanelor ar trebui acordată categoriei de persoane cu dizabilități de muncă Dacă există locuri de muncă pentru ei la etajul doi și mai sus, este necesar să se creeze condiții pentru ca aceștia să folosească scaune cu rotile În acest scop, un lift suplimentar pentru pasageri ar trebui să fie prevăzut cu dimensiuni de cel puțin: lățime - , m, adâncime - , m, lățimea ușii - , m Pentru ei, lățimea ieșirilor (ușilor) de evacuare din coridoare, scări marşuri (nu mai puțin de , m) și dimensiunile tamburelor și tamburelor-lacăt (cel puțin , m adâncime) Alături de măsurile de evacuare, soluțiile pentru salvarea oamenilor ar trebui prezentate în secțiunea de proiectare a clădirii Salvarea este deplasarea forțată a persoanelor în exterior atunci când acestea sunt expuse la factori periculoși de incendiu sau când există o amenințare imediată cu acest impact Salvarea persoanelor se realizează independent sau cu ajutorul pompierilor sau unităților special instruite prin evacuare și ieșiri de urgență Ieșirile de urgență includ: ieșirile direct în exterior din incintă cu marcajul unei podele curate nu mai mic de - , m și nu mai mare de + , m printr-o fereastră sau ușă cu dimensiuni de cel puțin , x , m, precum și prin trape cu dimensiuni nu mai mici de , x , m; ieșiri pe acoperișul clădirii de gradele I și II de rezistență la foc și clasele CO și C de pericol constructiv de incendiu prin fereastră, ușă sau trapă; uși și trape de la pardoseli tehnice destinate numai așezării comunicațiilor inginerești (dimensiunile ușii nu mai mici de , x , m și trape - nu mai puțin de , x , m) Caracteristici ale soluțiilor pentru clădiri industriale cu moduri de producție speciale Multe industrii se caracterizează prin caracteristici specifice ale producției care trebuie luate în considerare la proiectarea clădirilor pentru a crește fiabilitatea lor în funcționare și pentru a crea condiții de lucru mai favorabile Aceste caracteristici includ: degajare crescută și mare de căldură în formă radiantă și de convecție, natura pulsată a încălzirii structurilor; umiditatea crescută a mediului intern al clădirii sau impactul direct al apei asupra structurilor; agresivitatea chimică a mediului de producție, ale cărei surse pot fi gaze, praf, abur, acizi, alcalii, uleiuri etc ; șocuri și vibrații semnificative de la echipamentele tehnologice (prese, ciocane, motoare, macarale rulante); nivel ridicat de zgomot de producție și emisie de praf și umiditate; cerințe speciale de iluminare Măsurile speciale avute în vedere pe parcursul dezvoltării părții tehnologice a proiectului fac posibilă reducerea parțială a impactului negativ al producției asupra structurii clădirii În același timp, caracteristicile enumerate ale producției ar trebui să fie luate în considerare în soluțiile de planificare și proiectare a spațiului pentru clădirile industriale În magazinele din industria metalurgică, care au cuptoare de topire și încălzire (de exemplu, convertor, vatră deschisă, laminare), există emisii mari în exces de căldură radiantă și de convecție, precum și gaz, praf și abur Pentru a crea condiții sanitare și igienice normale în pereții și acoperirile unor astfel de ateliere, sunt prevăzute un număr mare de orificii de alimentare și evacuare și laminoarele sunt adesea amplasate în clădiri în formă de U și W (cu curți semiînchise) Perimetrul mare al pereților exteriori, care crește costul clădirilor și complică funcționarea acestora, joacă un rol pozitiv aici, făcând posibilă asigurarea unei suprafețe mari de deschideri de schimb de aer Clădirilor de magazine fierbinți li se oferă uneori un profil activ de aerare, care ajută la îndepărtarea mai bună a căldurii în exces, iar carcasele lor sunt proiectate cu cea mai scăzută rezistență termică posibilă Magazinele sunt considerate fierbinți dacă au degajări specifice de căldură de , W/m sau mai mult În zonele magazinelor fierbinți cu acțiune intensă a căldurii radiante, încălzirea unilaterală a structurilor are loc, de altfel, ciclic, care este asociată, de exemplu, cu frecvența proceselor de laminare sau de descărcare a puțurilor de încălzire și a cuptoarelor În aceste condiții, pot exista cazuri de distrugere a structurilor din cauza deformărilor inegale de-a lungul secțiunii transversale a elementelor, slăbirea structurii de beton, încălcarea aderenței betonului la armătură și alte motive În astfel de zone, structurile sunt protejate de supraîncălzire prin instalarea de ecrane sau cochilii de protecție și sunt selectate materiale adecvate pentru astfel de structuri În atelierele umede și umede (cum sunt multe departamente ale întreprinderilor textile, piele, hârtie, prelucrare a minereurilor și alimente), se eliberează sau se consumă multă apă în timpul procesului tehnologic, care trebuie luată în considerare și în planificarea spațiului și soluții constructive la probleme În special, compartimentele cu cea mai mare separare a umidității sunt situate departe de pereții exteriori și separate de restul prin pereți despărțitori Pentru a preveni condensul vaporilor de apa, care poate deteriora structurile si produce deteriorarea produselor, elementele de inchidere din aceste ateliere trebuie sa aiba o rezistenta sporita la transferul de caldura Structurile portante și de închidere sunt realizate din materiale rezistente la umiditate sau acoperite cu compuși hidrofugă Pentru a proteja părțile subterane ale clădirii, podelele sunt impermeabile Majoritatea magazinelor din industria chimică se caracterizează prin agresivitatea mediului de producție, în funcție de tipul și concentrația emisiilor de producție, activitatea și modul de impact asupra structurilor (direct, prin aer) Structurile din astfel de clădiri trebuie să îndeplinească cerințele nu numai de rezistență, ci și de rezistență fizică și chimică într-un mediu agresiv În acest scop, se folosesc materiale și forme constructive raționale rezistente la acțiunea acestor medii, iar elementele de construcție instabile sunt protejate corespunzător Unele unități de producție ale industriei chimice sunt explozive din cauza prelucrării materialelor combustibile și a formării unor concentrații inacceptabil de mari de substanțe individuale asemănătoare prafului Deoarece probabilitatea unei explozii scade odată cu creșterea volumului de aer, pentru astfel de industrii sunt prevăzute încăperi mari de tip pavilion, care nu sunt separate de tavane și pereți despărțitori Pentru a reduce consecințele exploziei, elementele de închidere ale clădirilor sunt ușor de aruncat din punct de vedere structural Specificul pronunțat al proceselor tehnologice disting întreprinderile de electronică radio și instrumente Astfel de producții sunt amplasate în clădiri închise ermetic, care exclud cel mai mic praf, fum, acizi și alcalii de la intrarea în incintă Vibrațiile, fluctuațiile de temperatură și umiditatea aerului sunt inacceptabile în ele Parametrii specificați ai mediului aerian sunt menținuți în astfel de clădiri printr-un sistem de aer condiționat Intrările în spațiile de lucru se fac prin încuietori cu suflante În încăperile ermetice sunt prevăzute tavane false Datorită faptului că caracteristicile specifice a numeroase industrii care într-un fel sau altul afectează amenajarea spațiului și proiectarea structurală a clădirilor nu pot fi luate în considerare în această carte, observăm că aceste caracteristici sunt indicate în sarcinile de proiectare Evaluarea tehnică și economică a clădirilor Aceeași producție poate fi plasată în clădiri cu soluții diferite de amenajare și proiectare a spațiului Condițiile sanitare și igienice și de viață date pot fi asigurate în mai multe moduri Sarcina proiectanților este să aleagă o astfel de variantă dintre cele planificate, în care producția de produse, care să satisfacă pe cât posibil toate condițiile, să îndeplinească cerințele de eficiență economică a utilizării fondurilor Pentru a evalua opțiunile comparate, este necesar să se respecte condițiile de comparabilitate sub mai multe aspecte Printre acestea: scopul funcțional și capacitatea unităților de producție amplasate, nivelul de conformitate cu standardele tehnice și regulile de proiectare, condițiile de construcție și exploatare, precum și condițiile de comparabilitate a costurilor și prețurilor uniforme pentru materiale, produse, structuri, sisteme termice și energie electrică etc O mare varietate de obiecte de design și specificul designului lor determină diferențe semnificative în abordările de evaluare și selecție a celor mai bune opțiuni Ca opțiuni de comparare cu soluția propusă pot fi luate în considerare: una (sau mai multe) opțiuni dezvoltate în conformitate cu aceeași sarcină de proiectare; standardul actual sau cel mai economic dintre cele dezvoltate anterior decizii individuale similare secrete (proiect standard); un sistem de indicatori obținuți pentru deciziile de proiectare luate ca standard (benchmarks) Pentru o evaluare economică a soluțiilor de proiectare, pe o perioadă lungă de timp, s-au folosit costurile reduse, costurile estimate (sau estimate), costurile de exploatare, intensitatea forței de muncă de fabricație și instalare și timpul de construcție Ca indicatori suplimentari, am folosit indicatori ai consumului de materiale de construcție de bază (metal, ciment, cherestea) și resurse de combustibil și energie Dacă calitățile arhitecturale erau egale, s-a acordat preferință opțiunii cu costuri reduse mai mici, iar dacă acest indicator era identic, s-a preferat varianta cu cel mai mic cost și intensitate a forței de muncă Costuri reduse (L, în ruble), determinate de expresia L \u d K + + C (EN), unde K este costurile unice de construcție (costul estimat al clădirii), C este costul anual de întreținere a clădirii, En este coeficientul standard de eficiență economică a investițiilor de capital, practic a oferit o evaluare obiectivă a variantei comparate a soluției de proiectare Pentru majoritatea industriilor, la £= , , perioada de rambursare a clădirilor este de aproximativ ani Cu toate acestea, într-o economie de piață, costurile date ca indicator principal al proiectului sunt insuficiente Pentru a compara diverse opțiuni pentru proiecte de investiții (investițiile pot fi bugetare sau comerciale), sunt utilizați diverși indicatori, printre care valoarea actuală netă sau venitul integral, indici și rate de rentabilitate, rentabilitate și rentabilitate a investiției, precum și perioada de amortizare de o importanță capitală Pentru o evaluare tehnică și economică care caracterizează soluția de amenajare a spațiului unei clădiri industriale, m din suprafața totală a clădirii și m de volum pot fi luate ca unități contabile Suprafața totală a unei clădiri este definită ca suma suprafețelor tuturor etajelor (supraterane, inclusiv tehnice, subsol și subsol), măsurate în interiorul suprafețelor interioare ale pereților exteriori (sau axele coloanelor extreme în care nu există pereți exteriori), tuneluri, platforme interioare, mezanin, toate nivelurile de elemente interioare, rampe, galerii (proiecție orizontală) și tranziții către alte clădiri Suprafața totală a clădirii nu include: suprafața subteranului tehnic cu o înălțime mai mică de , m până la fundul structurilor proeminente (care nu necesită pasaje pentru deservirea comunicațiilor); zone deasupra tavanelor suspendate, precum și zone pentru deservirea pistelor de rulare a macaralelor, macaralelor, transportoarelor, monoșinelor și lămpilor Suprafața spațiilor care ocupă două sau mai multe etaje în înălțime într-o clădire cu mai multe etaje (înălțime dublă și înălțime multiplă) este inclusă în suprafața totală dintr-un etaj Volumul clădirii se calculează prin înmulțirea suprafeței secțiunii transversale măsurată de-a lungul conturului exterior (inclusiv subsolul și etajele subsolului) cu lungimea clădirii în interiorul suprafețelor exterioare ale pereților de capăt Unitățile calculate ale suprafeței și volumului clădirii sunt utilizate pentru estimările de cost (cost de m și m ), intensiv de material (consum de materiale de bază pe unitatea de suprafață și volum) și de forță de muncă (input specific de muncă) A clădirii Pentru o evaluare constructivă a clădirilor, sunt indicatori precum suprafața constructivă (suma suprafețelor secțiunilor transversale ale tuturor elementelor structurale din planul clădirii), zona pereților exteriori, împrejmuirea verticală a felinarelor etc folosit de asemenea Conform indicatorilor care caracterizează gradul de unificare a elementelor prefabricate, aceștia determină nivelul și progresul construcției și construcției clădirii Aceste cifre pot fi exprimate ca raportul dintre costul sau greutatea elementelor prefabricate din sistemul de construcție și costul sau greutatea întregii clădiri În timpul evaluării tehnico-economice a elementelor structurale individuale sau a complexelor acestora și a respectării condițiilor de comparabilitate, cele mai economice soluții sunt identificate printr-o serie de indicatori pentru consumul de materiale, fabricabilitatea, costurile forței de muncă etc Acești indicatori pot fi pentru o structură separată, liniară sau metru pătrat de lungime sau suprafață a structurii Cu toate acestea, indicatorul decisiv al eficacității unui anumit design de clădire îl reprezintă costurile reduse În ultimele decenii, pentru evaluarea calitativă și cantitativă a proiectelor se folosesc metode de calimetrie ("quali" din latină - calitate) Aceste metode se bazează pe o evaluare de către experți (de către unul sau grupuri de experți) a tuturor aspectelor proiectului, care fie nu sunt luate în considerare cu metodele tradiționale, fie sunt greu de analizat De exemplu, confortul și versatilitatea unei încăperi, estetica acesteia, precum și siguranța tehnică, respectarea mediului, etc pot fi stabilite prin metode de calimetrie Acordând o anumită pondere acestor aspecte ale proiectului, ei stabilesc în principal latura calitativă a acestuia Metodele de calimetrie sunt cel mai adesea folosite pentru a evalua proiecte unice sau individuale Capitolul VI PRINCIPIILE DE BAZĂ ȘI MIJLOACE DE COMPOZIȚIE ARHITECTURALĂ A CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Clădirile industriale ca zonă de creativitate arhitecturală Arhitectura unei uzine industriale are un impact emoțional constant asupra oamenilor Compoziția artistică armonioasă a clădirii de producție, interioare frumoase, teritoriul bine amenajat al întreprinderii, servicii convenabile de consum pentru lucrători - toți acești factori contribuie la o bună dispoziție, la creșterea productivității și la reducerea rănilor Arhitectura industrială în condițiile moderne de construcție a marilor complexe industriale devine din ce în ce mai importantă în planificarea urbană După cum știți, cele mai mari întreprinderi și complexe industriale ocupă uneori până la % din suprafața orașelor Arhitectura întreprinderilor industriale și a clădirilor individuale este creată luând în considerare factorii tehnologici, caracteristicile de proiectare ale clădirilor, cerințele de urbanism și condițiile naturale și climatice ale zonei de construcție Cerințele industrializării construcțiilor în trecutul nostru recent s-au opus complet nejustificat cerințelor artistice, ceea ce a fost rezultatul concepției greșite că frumusețea în arhitectura industrială este un plus inutil la clădire Clădirile cu scop industrial ar trebui incluse organic în compoziția arhitecturală și de planificare generală a orașului, create nu prin opunerea arhitecturii ansamblurilor industriale combinate cu zonele rezidențiale, ci prin realizarea unității artistice a clădirii și a spiritualității panoramei sale În consecință, la proiectare, arhitectul este obligat să "depășească" limitele atelierului, având grijă de o concentrare mai mare a clădirilor și de cooperarea diverselor industrii pentru a crea o compoziție integrală artistic a întreprinderii și a întregii zone industriale Compoziția arhitecturală a ansamblurilor industriale În timpul construcției de mari complexe industriale, acestea tind să creeze ansambluri arhitecturale Un ansamblu este înțeles ca o aranjare coordonată artistic a unui grup de clădiri și structuri, creată ținând cont de cerințele funcționale, oportunitatea practică și pe baza planificării urbane și a designului artistic Soluțiile compoziționale ale complexelor industriale depind în mare măsură de scopul și amplasarea acestora în raport cu zonele rezidențiale Întreprinderile din industria grea, caracterizate prin volume mari de - m înălțime și forme deosebite, sunt de obicei situate la o distanță considerabilă de zonele rezidențiale Valoare îndepărtarea întreprinderii de zonele rezidențiale (zona de protecție sanitară) poate fi diferită (de la sute de metri la câțiva kilometri) și este determinată de gradul de poluare a spațiului înconjurător de către deșeurile de producție ale acestei întreprinderi La distanțe semnificative de zonele rezidențiale, compoziția arhitecturală a unei întreprinderi industriale se decide în mod autonom, fără legătură cu arhitectura mai bogată a zonei rezidențiale Căutarea unei alcătuiri de succes a întreprinderilor care, conform condițiilor de caracteristici sanitare, pot fi situate pe teritoriul periferic al orașului (până la % din întreprinderile în construcție le aparțin), este o sarcină dificilă, deoarece aici de asemenea, este necesar să se rezolve problemele de conectare a arhitecturii unei întreprinderi industriale cu o arhitectură diversă a zonelor rezidențiale Principalele principii compoziționale ale construirii unui ansamblu industrial sunt: stabilirea centrului sau elementului compozițional principal (dominant), subordonarea acestuia a restului elementelor de construcție prin armonizarea volumelor arhitecturale cu ajutorul proporțiilor de scară, ritm, culoare, elemente de amenajare, etc Deci, la întreprinderile industriei grele, cele mai expresive și mai mari obiecte sunt alese drept dominante arhitecturale De exemplu, în timpul construcției Uzinei Metalurgice Cherepovets, ca dominante au fost alese structuri înalte ale coșului de fum și turnurilor de răcire (Fig VI- ) Orez VI- Uzina metalurgică Cherepovets Moara de bandă largă " " La întreprinderile construite periferic zonelor rezidențiale, zonele prefabricate, clădirile administrative separate, înalte etc pot acționa ca principalele centre de compoziție (Fig VI- ) Orez VI- Compoziția complexelor industriale: a - zona de prefabrica; b - zonarea întreprinderii ca amploare; - locuință; - cladiri auxiliare; - clădiri industriale; - structuri de inginerie Folosind principalele centre compoziționale și anumite tehnici de construcție (perimetru, bloc, panou, sfert de panou), în stadiul de elaborare a planurilor generale, sunt implementate ideile principale ale formării ansamblului arhitectural În aceeași etapă, toate problemele de compoziție sunt rezolvate în strânsă legătură cu o varietate de factori funcțional-tehnic, de transport, natural-climatic, economici și de alți factori (vezi capitolul IX) Un exemplu de soluție de succes a unui complex industrial mare este uzina de automobile Volga din orașul Tolyatti (Fig VI- ) Pe piața de prefabrica, situată de-a lungul graniței de sud a uzinei, se află managementul fabricii, un centru de calculatoare, un laborator central al fabricii, un centru medical, un sector de instruire al uzinei etc Piața este adiacentă clădirilor principale și auxiliare cu cel mai mare număr de muncitori și cu cele mai scăzute niveluri de zgomot, vibrații și emisii în atmosferă Arhitectura acestor carcase, datorita proportiilor bune, amploarei, lipsei de mici diviziuni, are un aspect atractiv Orez VI- Panoramă a complexului Uzinei de automobile Volga din Tolyatti Orez VI- Clădire universală din structuri spațiale prefabricate repetate cu deschidere mare Dezvoltarea zonei prefabricate este legată de arhitectura orașului Astfel, arhitectura unei clădiri mari de management al fabricii este legată din punct de vedere compozițional de clădirile unui hotel înalt, administrația orașului și un număr de clădiri rezidențiale cu etaje situate pe bulevardul care leagă uzina cu un rezervor mare Unitatea ansamblului arhitectural al întreprinderilor se realizează și prin alte mijloace, de exemplu, utilizarea unui complex de elemente sau motive repetate în toate sau mai multe obiecte, un singur ritm bazat pe un modul comun (Fig VI- ) Datorită admisibilității sanitare, încălțămintea, îmbrăcămintea, tricotajele, cofetăria, instrumentarul, ceasurile și multe alte fabrici sunt adesea obiecte ale dezvoltării urbane Cele mai multe dintre ele sunt situate în clădiri care diferă de cele civile din jur prin dimensiunea, diviziunea și scara lor mai mare Astfel de clădiri sunt adesea dominante în dezvoltarea urbană, adaugă varietate organizării arhitecturale a străzilor, piețelor și autostrăzilor (Fig VI- , o) În alte cazuri, unitatea stilistică a clădirilor industriale cu clădirile din jur (Fig VI- , F eu Vțrțrv ilOO g - Precizie Medie Mare Precizie Precizie Foarte mare Precizie Foarte MARE - ° o (r) o La De la , la , § § (c) o (c) (c) (c) b b b> bJ bJ bJ bJ t tlp II oo N> U І § il і § § o ■- K> (c) (c) (c) - bJ (c) o - bJ o o (c) N> O (c) LA LA Lr LA LA LA LA (c) (c) e (c) (c) o (c) (c) ■- ii bJ VA ii (c) 'cho N> LA LA ÎĂ Cea mai mare precizie i Caracteristicile lucrării vizuale ^ N" ; Dimensiunea cea mai mică sau echivalentă a obiectului de distincție, mm L- Descărcarea lucrărilor vizuale I Nr * Subcategoria lucrării vizuale :•[( " (r) Mic Mediu Mare Mic Mediu Mic CA Contrastul obiectului cu fundalul •R ; x E Clar Mediu Întunecat Mediu Întunecat Întunecat CA Caracteristici de fundal і і - total cu sistem combinat de iluminat artificial o Iluminare, lux, cu iluminat natural și combinat artificial \ " bj ue ii inclusiv din total §§ cO cu sistem de iluminat general - bJ (c) (c) > - bJ (c) О (c) (c) - bJ о о О -ъ (c) o o (c) (c) (c) o (c) - o іЗ cu iluminare aeriană sau combinată | c e o , ohm de iluminare Natural I cm sub iluminare laterală X o z cu iluminare de plafon sau combinată ro,% § -О £ x * N> (c) cu iluminare laterală yinajoiiai Continuare aplicația eu Precizie medie H Mediu Mare - - Ușoară și medie - - Precizie scăzută St până la V a Mic Întuneric , , b Mic Mediu Mediu Întunecat - - c Mic Mediu Mare Luminos Mediu Întunecat - - g Mediu Mare I Usor Mediu - - Grosier (precizie foarte scăzută) Boli VI Indiferent de caracteristicile fundalului și de contrastul obiectului cu fundalul - - , , Lucrați cu materiale și produse luminoase în magazine fierbinți Mai mult de , VII La fel , , Sfârșitul aplicației Monitorizarea generală a procesului de producție: periodică continuă cu prezența constantă a persoanelor în încăpere VIII a Indiferent de caracteristicile fundalului și contrastul obiectului cu fundalul , , La fel - - - - , , , c La fel - - - , , , , Supravegherea generală a comunicațiilor inginerești r La fel - - , , , , Note: Pentru subcategoria de norme de la Ia la IPV, unul dintre seturile de indicatori normalizați dat pentru această subcategorie în gr - Indicatorul de orbire este reglementat în gr numai pentru iluminat general (cu orice sistem de iluminat) Coeficientul de pulsatie al cutiei de viteze este indicat in gr pentru un sistem de iluminat general sau pentru corpuri de iluminat local într-un sistem de iluminat combinat Kp din iluminatul general într-un sistem combinat nu trebuie să depășească % În încăperile special amenajate pentru muncă sau pregătire industrială a adolescenților, valoarea normalizată a c e r creste cu un rang in gr și trebuie să fie de cel puțin , % Este permisă asigurarea unui sistem de iluminat general pentru categoriile I-Sh, IVa, IVb, IVc, Va numai dacă este imposibil din punct de vedere tehnic sau inoportună din punct de vedere economic utilizarea unui sistem de iluminat combinat Anexa Valorile coeficientului climatic de lumină t Deschideri luminoase Orientarea deschiderilor luminoase pe laturile orizontului Coeficientul climei luminoase, t în funcție de numărul de grupuri de districte administrative În pereții exteriori ai clădirilor C , , , , sv sz , , , , h, c , , , , SE, SW , , , , , , , , În felinare dreptunghiulare și trapezoidale N-S I , , , , NE-SV SE-NV , , , , B- , , , , În felinarele "Sed" s , , , , În luminatoare - I , , , , Note: І С - nord; NE - nord-est; NV - nord-vest; B - est; - vestică; N-S - nord-sud; B- - est-vest; Yu - sudic; SE - sud-est; SW - sud-vest Grupurile de regiuni administrative ale Rusiei în funcție de resursele climatului ușor sunt prezentate în App Anexa Grupuri de regiuni administrative după resurse climatice uşoare Număr grup Regiune administrativă Moscova, Smolensk, Vladimir, Kaluga, Tula, Ryazan, Nijni Novgorod, Sverdlovsk, Perm, Chelyabinsk, Kurgan, Novosibirsk, regiunile Kemerovo, Mordovia, Chuvahia, Udmurtia, Bashkortostan, Tatarstan, Krasnoyarsk nordul Teritoriului (în nordul Teritoriului) , Republica Sakha (Yakutia) (la nord de ° N), Chukotka nat District, Teritoriul Khabarovsk (la nord de ° N) Sfârșitul aplicației Brânsk, Kursk, Oryol, Belgorod, Voronezh, Lipetsk, Tambov, Penza, Samara, Ulyanovsk, Orenburg, Saratov, regiunile Volgograd, Republica Komi, Republica Kabardino-Balkaria, Republica Osetia de Nord, Republica Cecenă, Republica Inguș, Republica Khanty-Mansiysk district Teritoriul Altai, Teritoriul Krasnoyarsk (la sud de ° N) Republica Sakha (Yakutia) (la sud de °N), Republica Tuva, Republica Buryat, regiunea Chita Teritoriul Khabarovsk (la sud de ° N) Regiunea Magadan Regiunile Kaliningrad, Pskov, Novgorod, Tver, Yaroslavl, Ivanovo, Leningrad, Vologda, Kostroma, Kirov Republica Kareliană, Yamalo-Nenets nat district Nenets National judetul Arhangelsk, regiunile Murmansk Republica Kalmyk, Rostov, regiunile Astrahan, Teritoriul Stavropol, Republica Daghestan, regiunea Amur Regiunea Primorsky Anexa Valori caracteristice luminii pentru ferestre □ cu iluminare laterală Raportul dintre lungimea camerei P și adâncimea acesteia B , , , , , , , , , , , , , , , , și , , - Anexa Valorile factorului de siguranță k Spații și teritorii Exemple de spații și teritorii Iluminat artificial Iluminat natural Factorul de siguranță k Factorul de siguranță k Numărul de curățări ale corpurilor de iluminat pe an Numărul de curățări ale geamurilor cu deschidere de lumină pe an Unghiul de înclinare a materialului de transmisie a luminii față de orizont, grade - - - - - - Spații industriale cu aer care conțin în zona de lucru: a) peste mg/m de praf, fum, funingine b) de la la mg/m de praf KHOV Forja, turnătorii, I b * s și fum, funingine deschisă, prefabricat același - c) mai puțin de mg/m de praf, leeobston fum, funingine, mecanic, mecanic ansamblu nasului cusut Continuare aplicația d) Concentrații semnificative - Magazine de fabrici chimice la , , , , s , ioni de vapori, acizi, alcaline, producere de acizi, alcaline gaze capabile să intre în contact cu substanțe chimice corozive, umiditatea pentru a forma pesticide, îngrășăminte, non- soluții slabe de acizi, alcalii ale acoperirilor galvanice și al cărui, precum și având o metodă corozivă mare - producția de electroliză os Spatii industriale cu regim special de aer curat in timpul intretinerii dispozitive de fixare: a) de la etajul tehnic și b) de jos din camera - - - - - - Spațiile clădirilor publice și rezidențiale: a) praf, cald și umed Magazine fierbinți ale întreprinderilor , , , , , , secară alimentație publică, camere frigorifice, spălătorii, dușuri etc b) în condiții normale - Birouri și săli de lucru - , , , și , și U medii, camere de zi, săli de studiu, laboratoare, săli de lectură, săli de ședințe, săli de vânzare etc Sfârșitul aplicației O' oo r* \O - e* |- ■* - z| , Anexa Valorile coeficientului t , care ia în considerare pierderea de lumină în dispozitivele de protecție solară Dispozitive și materiale de protecție solară x Jaluzele și perdele reglabile retractabile (inter-panel, interioare, externe) Jaluzelele și ecranele staționare cu un unghi de protecție de cel mult ° atunci când lamele jaluzelelor sau ecranelor sunt situate la un unghi de ° față de plat oasele ferestrei: orizontală , verticală , Vizoare orizontale: cu un unghi de protecție nu mai mare de ° , cu un unghi de protecție de la la ° (în mai multe trepte) , - , Anexa Valori Г|, la nivelul suprafeței de lucru condiționate cu un orizont deschis Raportul dintre adâncimea încăperii V Raportul dintre distanța de punct calculat Coeficientul de reflexie mediu ponderat al podelei, pereților și tavanului, pav la înălţimea de la nivelul din exterior , , , suprafața de lucru condiționată a peretelui față de adâncimea camerei, V Raportul dintre lungimea încăperii Ip și adâncimea acesteia B în partea de sus a ferestrei, h{ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Sfârșitul aplicației , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , I P , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Note: La valorile intermediare ale V/db /V, P/V și coeficientul rsr Г| determinat prin interpolare Valorile lui r trebuie înmulțite cu un factor de corecție egal cu , la calcularea C e o la nivelul podelei Când finisajul suprafeței spațiilor este necunoscută, coeficientul de reflexie mediu ponderat pav trebuie luat egal cu , (pentru spațiile industriale) Anexa Caracteristicile luminoase ale lămpilor trapezoidale și șopronelor Dacă- ///і Tip de lumină sincer De la la De la la Boles pro-I/ ani , - , , - , , - , - , , - , , - , - , , - , , - Cu față-verso verticală , , , , , , , , , vitrare , , , , , , , , , (dreptunghiular, în formă de M) * , , , , , , , , , Notă / - lungimea camerei; /, - lățimea deschiderii; H este înălțimea camerei Anexa Valorile caracteristicii luminii r| a deschiderilor de lumină în planul acoperirii cu iluminare de deasupra capului Scheme de felinare S Index camere* , , , , , , , , , II , , SW , , , , , , , , , , , , w c , , o z , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Indicele camerei / \u d -g, unde Ip este lungimea camerei de-a lungul axei H (Ip + d) se întinde; b - latimea camerei; Și - înălțimea acoperirii deasupra suprafeței de lucru condiționate Notă $|- zona de intrare; - zona prizei; Sg - zona suprafeței laterale a deschiderii Anexa Valorile coeficientului Kf Lanterna tip kf Deschideri ușoare în planul acoperirii, bandă Același Lampioane trapezoidale Lampioane dreptunghiulare Lanterne cu geam unilateral înclinat (șopârle) La fel, cu verticala Anexa Coeficientul y Reflexia medie ponderată a tavanului, pereților, podelei Мі Рсл = , Ро> ~ , Рсл = , Numărul de intervale iZ iZ iZ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Notă Hf - înălțimea de la suprafața de lucru condiționată a geamului până la marginea inferioară a acesteia; - latimea deschiderii Anexa Valorile coeficientului q, care ia în considerare luminozitatea neuniformă a cerului înnorat CCM Înălțimea unghiulară a mijlocului deschiderii luminii deasupra suprafeței de lucru, grade q Înălțimea unghiulară a mijlocului deschiderii luminii deasupra suprafeței de lucru, grade q , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Notă Pentru valorile intermediare ale înălțimii unghiulare, valorile coeficientului q se găsesc prin interpolare liniară Anexa Valorile coeficientului în funcție de orientarea deschiderii luminii și densitatea clădirii (H/R) Raportul dintre înălțimea clădirilor și distanța dintre ele, N / R Orientarea ferestrelor către părțile laterale ale orizontului S SE, SW E W NE, NV din , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Anexa Valorile luminozității relative medii a fațadelor clădirilor opuse bf Coeficientul de reflexie mediu ponderat al fațadei, Coeficientul de reflexie RF al suprafeței de bază, P/ / Raportul dintre distanța dintre clădiri P și lungimea clădirii opuse, Ip z Valori ale luminozității relative medii a fațadelor a clădirilor opuse cu raportul dintre lungimea clădirii opuse /d j și înălțimea sa H , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , o s , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Note: Valorile bf date în tabel se referă la dezvoltarea cu o dispunere paralelă a clădirilor Pentru alte tipuri de dezvoltare (cladirile sunt situate in unghi unele fata de altele, formeaza o curte semi-inchisa sau inchisa), valorile bf sunt determinate in conformitate cu metodele de fotometrie teoretica Pentru valorile parametrilor rf, rpp, P/I/b Ip/P, diferite de cele date în tabel, coeficientul bf se determină prin interpolare Si SU i§ hi P "bună isshi i§"h! psh! se Plafond PGT Plafond PSH OH DA O-G|i Î C ? S ₽ o și ȘI i Ge și GPM " > xS s și s *LOCHGCH*L O W^ r*'OCet OH^ r(N ° • S Ș S C~> e OOOOG~G-"G^G'G'^'L""V "L'OOOOOP " O'PO - și "іlgch ѵ gch - g~g-~g-~slo'gchg~ech 'TOIOOOOG'IIHOOSYUG'OCHGM-■ - s • 'T'GO'-OOO^^'U^-GCh rc rc - - ocScer^oi/wn v"> v>> GPOOOMOOO'G - 'IOGCH['-XO'" MS -OfNOOO'WOOiXajr-OO'r'n - - SCHO'G*U'"L ^"L\LuGtG^chGg*"-• - • O' O' - • m -• (NwL^'L \ b ooebo' - - - - - ■ i lin & Anexa Caracteristicile de iluminare ale corpurilor de iluminat cu lămpi fluorescente a, deg OD ODR (de asemenea PVL- ) ODO ODOR VLO PVL- VOD x încălțat NOGL PLU I p I p I II I II II I II II II Cu ma sv suta in candela K pl , % Unghi de protecție, grade în plan: Nota - plan longitudinal; II - plan transversal Anexa Factori de utilizare a fluxului luminos pentru unele corpuri de iluminat Tip corp de iluminat Lts Gs GsR încălțat ODR Рl, % Pe, % pp% і Coeficienți de utilizare n în procente , , , , , , , , , , , , , Anexa Parametrii de bază ai celor mai comune surse de lumină Tip lampă Putere lampă (consum total de putere cu balast), W Tensiune, V Flux luminos, klm Luminozitate totală, Mcd/m Coeficient de impuls cnc, % Dimensiuni, mm baloane ale corpului luminos lungime (înălțime) diametru $ ? Lămpi cu incandescență (LN) Pentru Diametrul Lămpii Diametrul Inele spiralate de lumeni B , , , D , , , D , , , G , , , Lămpi incandescente proiectoare Latime inaltime PD- PO , , , , PZh- la , , , , PZh- cu , , , , PZh- la , , , , Lămpi cu incandescență cu halogen KI- , , , , CI , , , , KI- , , , , Sfârșitul aplicației II ~ I ] Y Y I I I I I Lămpi fluorescente (LL) x ! ' LB / , , , LB / , , , LB / , , / , - LB / , , , LB / , , , Lămpi fluorescente cu mercur cu arc (DRL) DRL / , o p , DRL / , , DRL / , , - DRL / , , DRL / , , Lămpi cu halogenuri metalice (MHL) DRI / , , Lungime Diametru DRI / , , DRI / , , - DRI / , , DRI / , , Lămpi cu sodiu de înaltă presiune (HPLS) NLVD / , , I NLVD / , , Anexa Natura asociațiilor care decurg din percepția diferitelor culori Nume Caracteristicile culorilor prin asociere culori cald rece ușoară grea retragere proeminentă excitatoare deprimantă liniștitoare Culori spectrale roșu + + + + portocaliu + + + galben + + + + galben-verde + + + verde + + + verde-albastru + + + + albastru + + + albastru + + + violet + + + + violet + + + + culori acromatice alb + gri deschis + gri închis + + negru + + Anexa Culori recomandate pentru interioarele spațiilor industriale Zona luminoasă și climatică a construcției Tipul de deschideri de lumină Orientarea deschiderilor de lumină Gama de culori La nord de °N Lumini laterale Orice cald Lanterne și iluminat deasupra plafonului - Cald La nord de °N - la sud de ° N Lumină laterală deschideri și magazii Nord, nord-vest Cald Est, Vest, Sud Oricare Lampioane și luminatoare - Oricare La sud de °N Lumină laterală deschideri și magazii Nord, nord-est Cald Est Oricare Sud, Vest Frig Lanterne și dispozitive de sus, lumini - Oricare Anexa Valorile recomandate ale contrastului de culoare și cantitatea de culoare a suprafețelor principale ale interioarelor spațiilor industriale Categoria de lucru în funcție de gravitate Caracteristicile lucrării vizuale în ceea ce privește precizia (conform SNiP) Caracteristicile admisibile ale culorii suprafețelor principale ale interiorului atunci când se lucrează cu diferențe de culoare Caracteristici admisibile ale culorii suprafețelor principale ale interiorului la lucru cu obiecte acromatice contrast de culoare cantitate de culoare contrast de culoare cantitate de culoare Zone la nord de ° N Lucrări ușoare Lucrări vizuale I și cifre M Ml Ci M Lucrări vizuale de categoriile III, IV și V СІ М C М Observarea proceselor de productie cu sedere periodica in incinta C M C CI Lucrări de gravitate medie Lucrări vizuale de categoriile și II M Ml M M Lucrări vizuale categoriile III, IV și V M M CI M Lucrări grele Lucrări vizuale Categoria IV СІ М C М Lucrări vizuale categoriile III, IV și V M Ml CI M Lucrări vizuale de categoria VI CI Ml C M Zone la nord de ° N - la sud de ° N Lucrări ușoare Lucrări vizuale I și cifre СІ М СІ М Lucrări vizuale categoriile III, IV și V С М СЗ СІ Lucrări vizuale din categoria VI СЗ М БІ С Observarea proceselor de productie cu sedere periodica in incinta SZ M BI C Lucrări de severitate medie Lucrări vizuale de categoriile I și II M M CI M Lucrări vizuale din categoriile III, IV și V СІ М С СІ Lucrări vizuale din categoria VI С М СЗ СІ Sfârșitul aplicației Lucrări grele Lucrări vizuale II Categorii IV și V СІ М С М Lucrări vizuale din categoria VI С М СЗ М Zone la sud de latitudinea nordică Lucrări ușoare Lucrări vizuale de categoria I și II С М СЗ СІ Vizual III, IV și V categorii de muncă СЗ СІ БІ С Lucrări ușoare Lucrări vizuale de gradul VI BІ СІ B СЗ Observarea proceselor de productie cu sedere periodica in incinta B CI B NV Lucrări de mediu Vizual și II categorii de muncă CI M C CI severitate Vizual III, IV și V categorii de muncă С CI СЗ С Vizual VI categoria de lucru SZ CI БІ C Lucrări grele Vizual III, IV și V categorii de muncă С М СЗ СІ Vizual VI categoria de lucru СЗ М БІ СІ Anexa Valori recomandate ale coeficienților de reflexie ai suprafețelor principale ale interioarelor clădirilor industriale Zone interioare R % Elemente interioare Superioare < p < Plafoane < p < Alte elemente: ferme deschise, grinzi și grinzi de acoperiș, secțiuni de pereți și pereți despărțitori în spațiul inter-fermă etc ; mijloace de ridicare si transport: rulante, macarale cu grinzi, transportoare aeriene etc Mediu < p < Pereți, pereți despărțitori, coloane, elemente individuale de mezanin, altele și platforme de serviciu, porți, uși etc < p < Echipamente de producție: mașini-unelte, mașini, dispozitive, instrumente etc ; mijloace de transport intrashop partaj etc Inferior < p < Podele, secțiuni de subsol ale pereților și pereților despărțitori, fundații de mașini, aparate etc LITERATURĂ Proiectare arhitecturală a întreprinderilor industriale / Ed S V Demidov și A A Hrustalev -M : Stroyizdat, Arhitectura întreprinderilor industriale, clădirilor și structurilor Manualul Designerului / Ed N N Kim -M : Stroyizdat, Tipologia arhitecturală a întreprinderilor industriale / Ed ESTE Nikolaev și alții - M : Stroyizdat, Blokhin V V Interiorul clădirilor industriale -M : Stroyizdat, Beregovoy A M Structuri de închidere cu calități sporite de protecție termică -Penza: PGASI Bolotova M N , Leikin D K , Rygalov V A Îmbunătățirea întreprinderilor industriale -M : Stroyizdat, Istoria generală a arhitecturii: În volume - M : Stroyizdat - Glikin S M Structuri de închidere progresivă ale clădirilor industriale -M : Stroyizdat, Dyatkov S V Arhitectura clădirilor industriale -M : Liceu, Ilyinsky V M Fizica termică a clădirilor -M : Liceu, Ilyashev A S , Timyansky Yu S , Khromets Yu N Manual pentru proiectarea clădirilor industriale -M : Liceu, Zhuravlev V L , Serpokrylov N S , Puitsenko S L Protecția mediului în construcții -M : ASV, Kim N N Arhitectura industriala -M : Stroyizdat, Kim N N , Malakova T G Arhitectura clădirilor civile și industriale -M : Stroyizdat, Kovrigin S D , Kryshov S I Acustica arhitecturala si a constructiilor -M : Stroyizdat, Kostov K Tipologia clădirilor industriale: Per din bulgară -M : Stroyizdat, Krasilnikov V A Arhitectură industrială și ecologie -M : Stroyizdat, Kutukhtin E G , Korobov V A Proiectare de cladiri si structuri industriale si agricole -M : Stroyizdat, Martemyanov A I Proiectare și construcție de clădiri și structuri în mediul rural -M : Stroyizdat, Zemtsov V A Metodologia de calcul al iluminatului natural al incintelor // Buletin informativ "Rationare si standardizare in constructii'' - -Nr - Linii directoare pentru evaluarea eficacității proiectelor de investiții și selecția acestora pentru finanțare -M , Structuri metalice / Ed E I Belenya -M : Stroyizdat, Mihaiev A P , Melnikov V V Climatologia clădirilor și ingineria termică -Penza: PPI, Mișanin I N , Slavnaya L I Sistemul de elemente de construcție modulare care vă permit să creați noi scheme constructive de clădiri, structuri și acoperiri //Izvestiya vuzov Constructie - - Nr NPB - Determinarea categoriilor de spaţii şi clădiri după pericol de explozie - M , Structuri pneumatice de constructii / Ed V V Ermolaeva -M : Stroyizdat, Etajul clădirilor industriale / Dolmatov V Ya , Kim I P etc - M : Stroyizdat, Predtechensky V M , Milansky A I Proiectarea clădirilor ținând cont de organizarea mișcării fluxurilor umane -M : Stroyizdat, Proiectare clădiri auxiliare și spații ale întreprinderilor industriale /Sub ed L F Shubin şi B Grenwald -M : Stroyizdat, Recomandări pentru alcătuirea secțiunii "Protecția naturii și îmbunătățirea mediului prin metode de urbanism" -M : Stroyizdat, SNiP - Climatologia constructiilor si geofizica -M SNiP - - Siguranța la incendiu a clădirilor și structurilor -M , SNiP - - Iluminat natural și artificial -M , SNiP - * Clădiri industriale -M , SNiP - * Cladiri administrative si gospodaresti -M , SNiP P- - * Inginerie termică în construcții -M , SNiP P- - Protejat de zgomot -M , SNiP - Fundațiile clădirilor și structurilor -M , SNiP - Master planuri pentru întreprinderi industriale -M , SNiP - Încălzire, ventilație și aer condiționat -M CH - Instrucțiuni pentru proiectarea finisajelor de culoare pentru interioarele clădirilor industriale ale întreprinderilor industriale -M : Stroyizdat, Îmbunătățirea soluțiilor arhitecturale și de construcție a clădirilor industriale pentru zona de construcții și climatologie de nord //Tr TsNIIprom-cladiri Emisiunea -M Manualul designerului Dispozitive sanitare interne În volume - M : Stroyizdat, - Tabunshchikov YL, Khromets D Yu , Matrosov YL Protecția termică a structurilor de închidere ale clădirilor și structurilor -M : Stroyizdat, Khromets Yu N Clădiri industriale din structuri uşoare -M : Stroyizdat, Shevtsov K K Protecția mediului în construcții -M : Liceu, Shevtsov K K Proiectare cladiri pentru zone cu conditii naturale si climatice deosebite -M : Liceu, Shubin L F Cladire industriala -M : Stroyizdat, CONŢINUT CUVÂNT ÎNAINTE INTRODUCERE Secţiunea I BAZELE PROIECTULUI CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Capitolul Cerinţe pentru maniile industriale Clasificarea maniilor industriale Tipuri de manii industriale în funcție de caracteristicile arhitecturale și de design Capitolul II ILUMINAT ŞI SCHIMB DE AER ÎN CLĂDIRI INDUSTRIALE Cerințe pentru iluminat și metode de iluminare a încăperilor Iluminarea naturală a încăperilor Exemplu de calcul pentru iluminarea naturală într-o încăpere Iluminatul artificial al incintelor Exemplu de calcul folosind metoda de utilizare Iluminat compozit Economia luminii naturale și artificiale Microclimatul în incinte industriale Modalităţi de schimb de aer în încăperi Capitolul III COMBATEREA ZGOMOTULUI ŞI VIBRAŢIILOR ÎN CLĂDIRILE DE PRODUCŢIE ; Surse de zgomot Raționalizarea zgomotului Metode cladiri-acustice de reducere a zgomotului Izolarea fonică a clădirilor industriale Placuri fonoabsorbante si ecrane acustice Reducerea zgomotului instalatiilor de ventilatie si gaz-dinamic Reducerea vibrațiilor Capitolul IV UNIFICAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE ȘI A STRUCTURILE LOR Scopul și etapele unificării în construcțiile industriale Sistem modular și parametri de construcție Legarea elementelor structurale ale clădirilor de axele de aliniere Capitolul V SOLUȚII DE AMENAJARE A SPAȚIULUI INDUSTRIALE CLĂDIRI Schema de producție-tehnologie ca bază a soluției de planificare a volumului și nivelare a clădirii Tipuri de amenajări și blocare ateliere SW Selectarea numărului de etaje al clădirilor Alegerea lățimii și înălțimii travelor, distanța dintre coloane metoda simulată PRIN Selectarea profilului unei clădiri industriale Principiile solutiilor constructive pentru cladiri industriale Amplasarea deschisă a echipamentelor tehnologice Măsuri de stingere a incendiilor Evacuarea persoanelor din cladiri si incinte Caracteristici ale soluției clădirilor industriale cu moduri speciale de producție Evaluarea tehnico-economică a clădirilor Capitolul VI PRINCIPII DE BAZĂ ȘI MIJLOACE DE COMPOZIȚIE ARHITECTURALĂ A CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Clădirile industriale ca zonă de creativitate arhitecturală Compoziţia arhitecturală a ansamblurilor industriale Tehnici și mijloace de compunere arhitecturală a clădirilor industriale Capitolul VII ARHITECTURA INTERIOARĂ A CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Compoziţia arhitecturală a spaţiului interior Amenajarea și organizarea spațială a interiorului Dispunerea echipamentului de producție Influenţa structurilor asupra arhitecturii interioare Punerea de comunicații intrashop Includerea elementelor faunei sălbatice în interior Relația cu mediul extern Culoarea interioarelor clădirilor industriale Capitolul VIII CREȘTEREA NIVELULUI TEHNIC AL INDUSTRIALĂ CLĂDIRI - - Îmbunătățirea soluțiilor de amenajare a spațiului Fiabilitatea tehnică a clădirilor Sisteme sanitare Utilizarea energiei solare Capitolul IX MASTER PLANURI ALE ÎNTREPRINDERILOR INDUSTRIALE Conținutul și principiile formării planului general Transport Fluxuri de mărfuri și persoane Amenajarea teritoriului Indicatorii tehnico-economici ai masterplanului Capitolul X PROTECȚIA MEDIULUI Prevederi generale Compoziția secțiunii proiectului "Protecția mediului natural" Măsuri pentru asigurarea protecţiei mediului Secţiunea I STRUCTURILE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Capitolul XI CADRE CU UN ETAJ Incarcari si actiuni asupra cladirilor Alegerea schemei structurale și a materialelor cadrelor Cadre din beton armat ale clădirilor industriale cu un etaj Macara din beton armat și grinzi de curele Structuri portante ale pavajelor prefabricate din beton Cadre de oțel Grinzi de macara de otel Structuri portante din oțel ale acoperirii Structuri portante din lemn Conexiuni Capitolul XII CADRE CU MULTE ETAJE ȘI CU DOUĂ ETAJE Cadre din beton armat Cadre de oțel Structuri de clădiri cu două etaje Solutii structurale pentru cladiri multietajate cu plansee tehnice Capitolul XIII ACOPERII MARE Acoperiri cu Structuri Plane Acoperiri spațiale Capitolul XIV PEREȚI ȘI GEAMURI Cerințe pentru pereți și clasificarea acestora Fachwerk Pereți din cărămizi, blocuri mici și mari Pereţi din beton şi panouri din beton armat Pereți ușori Umplerea deschiderilor ferestrelor Umpluturi neobligatorii ale deschiderilor de lumină din pereți Capitolul XV STRUCTURILE DE ÎNCOCUPARE ALE ACOPERIILOR cerințe pentru anvelopele clădirii Principalele tipuri structuri de închidere ale acoperirii Acoperiri cu Pane Acoperiri fără pane Acoperișuri și alte elemente ale structurilor de închidere ale acoperirii Metode de drenaj și sfera de aplicare a acestora Măsuri de reducere a încărcăturii de zăpadă pe acoperișuri Capitolul XVI LUMINI PENTRU CLĂDIRI INDUSTRIALE Tipuri de lămpi şi scopul lor Lămpi iluminate și de aerare Lanterne de aerare Capitolul ХVП ETAJELE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Cerințe de etaj Elemente structurale ale pardoselilor Podele solide Pardoseli cu acoperiri din materiale bucata, rulou si tabla Detalii de bază ale etajului Capitolul XVIII SCĂRI, PEREȚII, PORȚI ȘI ALTE ELEMENTE CLĂDIRI INDUSTRIALE Scari Partiții Porti Uși Plafoane suspendate Rosturi de dilatare Fundaţii pentru echipamentele de proces Distribuit III PROIECTAREA CLĂDIRILOR ADMINISTRATIVE ȘI CASALE CONSTRUCȚIE DE CLĂDIRI INDUSTRIALE ÎN CONDIȚII SPECIALE Capitolul XIX SPECIALE ŞI CLĂDIRI GOSPODARE ŞI ADMINISTRATIVE Camere de asistență socială Locurile de Sănătate Facilități de catering Sediul administrativ Tehnici de amplasare a spațiilor menajere și administrative Soluții de amenajare a spațiului și constructive pentru clădirile casnice și administrative Capitolul XX CLĂDIRI PENTRU CONSTRUCȚII ÎN ZONE CU CONDIȚII CLIMATICE SPECIALE Caracteristici ale construcției clădirilor industriale în condiții Nordul și permafrostul Clădiri ridicate în regiunile de sud ale Rusiei Clădiri ridicate în zone seismice Clădiri ridicate pe soluri cedare Clădiri ridicate pe teritorii subminate APLICAȚII Anexa Valoarea normalizată a f u în iluminatul natural și combinat, precum și valorile iluminării artificiale normalizate Anexa Valorile factorului de climă luminos m Anexa Grupuri de regiuni administrative după resurse climatice uşoare l Anexa Valorile factorului de siguranță k Anexa Valori ale caracteristicii luminoase r| a ferestrelor cu iluminare laterală Anexa Anexa Anexa Valori ale coeficienților de transmisie a luminii t , ținând cont de pierderea luminii în dispozitivele de protecție solară Anexa Valorile lui Г| la nivelul suprafeței de lucru condiționate cu orizont deschis Anexa Valoarea caracteristicilor luminoase ale lămpilor trapezoidale și șoprii Anexa Valori ale caracteristicilor luminii ale deschiderilor de lumină în planul acoperirii cu iluminare deasupra capului Anexa Anexa Valoarea coeficientului gu Anexa Valoarea coeficientului q ținând cont de luminozitatea neuniformă a cerului înnorat Anexa Valori ale coeficientului în funcție de orientarea deschiderii luminii și de dezvoltarea plătită (N/R) Anexa Valoarea luminozității relative medii a fațadelor clădirilor opuse lb Anexa Caracteristicile de iluminare ale corpurilor de iluminat cu lămpi incandescente Anexa Caracteristicile de iluminare ale corpurilor de iluminat cu lămpi fluorescente Anexa Factori de utilizare a fluxului luminos pentru unele corpuri de iluminat Anexa Parametrii principali ai celor mai comune surse de lumină Anexa Natura asociațiilor care decurg din percepția diferitelor culori Anexa Culori recomandate pentru interioarele clădirilor industriale Anexa Anexa LITERATURĂ 